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Uktad nerwowy

Osrodkowy uktad nerwowy:
— obwodowy uktad nerwowy

— ukitad autonomiczny (wegetatywny)
 uktad wspotczulny
 uktad przywspotczulny



Umowny podziat systemu nerwowego na trzy
podsystemy
moOzg, moézdzek i rdzen kregowy.

Obwodowy (peryferyjny) uktad nerwowy .
nerwy kregowe | czaszkowe, dochodzgce do
miesni | receptorow czuciowych i konczace
sie w rdzeniu.

Autonomiczny ukitad nerwowy

Zadanie : koordynacja funkcji
automatycznych: skurczy serca, oddychania,
trawienia, wydalania, pocenia sie,
pobudzenia seksualnego.

Centrum : w pniu mézgu. Koordynacja: przez
podwzgorze.

Uktady wspotczulny i przywspotczulny,
dziatajgce antagonistycznie.



o Uktad wspotczulny pobudza :rozszerza
Zrenice, rozluznia miesnie oka, gruczoty
slinowe wytwarzajg gestg sline, serce bije
szybcie], naczynia wiencowe sie rozszerzaja,
oskrzela rozkurczajg, zotagdek hamuje
wydzielanie sokdw, zot¢ wolnie]
produkowana, perystaltyka zwalnia,
nadnercza uwalniajg adrenaline, skora pot,
wtoski sie jezg, obyt kurczy, pecherz
rozluznia.

o Uktad przywspotczulny dziata odwrotnie
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Cialo modzelowate Plat ciemieniowy
(spoidio wielkie) - Mazdzek

Uklad limbiczny
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GaZIe MIesSzZCzq SIg rozne rodzaje naszej pamiecli?

Obszary mozgu zawiadujace pamiecig nie dziatajq niezaleznie od siebie, lecz sg ze -
powigzane. Wspotpracujg, gdy mozg musi wykonac zadanie zapamietywania.

Pamig¢ proceduralna
odtwarza czynnosci

0 doSc¢ prostym charak-
terze, np. ptywanie.

Lokalizacja:
mozdzek (1)

Pamie¢
odtworcza,

czyli zdolnos¢ za-
pamietywania ob-

razu lub twarzy od

pierwszego spoj-
rzenia. Pozwala

rowniez rozpoznac

latwiej informacje
juz raz widzianag.
Lokalizacja: kora
mozgowa (2)

Pamieé krotkotrwala,

Zwana tez pamiecig roboczag. W niej
iInformacje sg zatrzymane i mozna
nimi manipulowac w czasie wykony-
wania obecnego zadania. Lokalizacja:
kora mozgowa (2) i ptaty czotowe (3)

Pamie¢
semantyczna
pozwala zatrzyma
pojecia i znaczenit
stOw niezaleznie
od kontekstu,

W jakim wystepuje
Lokalizacja:

kora mozgowa (2)

Pamig¢
epizodyczna,
Zwana inaczej
wydarzeniowa.
Wchodzi w skiad
pamieci autobio-
graficznej. Lokali-
zacja: kora czoto-
wa (3), hipokamp
(4) i wzgorze (5)



MoOzg cztowieka w liczbach
Masa:

Niemowle srednio 350 gramow, 12%
catkowite] wagi ciata.

Dorosty srednio 1375 gramow (od 1-2.5
kg), kobiety 150 gramdw mniej, 2%
masy clata

Objetosc 1.4 litra.



 Moc elektryczna: 25 Watow; Liczba stanow:
nieograniczona
Zuzycie energil: ok. 20% catkowitej, przy 2%
masy.

e 40 mld neurondéw, 30 mld mézdzek, > 8 mld
kora, < 2 mid pozostate

e Synapsy neuronow:
— kora 4000/neuron, 3x1013 potaczen,
— mozdzek 3x1012 potgczen,
— pozostate 2x1013 potgczen,
—razem 5x1013,

— Pojemnos¢ rzedu 50 x 1012=50 Thitow
traktujgc kazda synapse jako bit.



« Oszacowanie przeptywu informacj
(swiadomego):
Wzrok ok. 5000 bitow/sek;

e Zapamietanie wymaga 10 sek, czyli ok.
5 kbit/sek.
Pozostate zmysty 100 bitow/sek,

* Moc obliczeniowa: 5x10*3 pofaczen,
zmiana rzedu 100 Hz, 5x10%°
operacji/sek
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Australopithecus robustus Homo habilis Homo erectus Homo sapiens neanderthalensis Homo sapiens sapiens






o Uszkodzenia lewej potkuli : trudnosci z
mowieniem, pisaniem, czytaniem,
matematyka.

Uszkodzenia prawej potkuli : trudnosci z
rozpoznawaniem struktur geometrycznych,
twarzy, trudnosci z rysowaniem, percepcjg
muzyki.

 Dominacja prawej potkuli - artysci,
humanisci; lewa - naukowcy, umysty sciste.



 Budowa ciata i mozgu lekko asymetryczna.
Asymetria widoczna juz na etapie ptodowym.

Prawa potkula:

e wieksza i ciezsza niz lewa.

* Wiece] materii biate] (dtuzsze potgczenia).
 CzescC czotowa szersza, wysunieta do przodu

* Niektore obszary kory ciemieniowe]
powiekszone.



Lewa potkula:

e Czesc tylna szersza.

e Wieksza rownina skroniowa
* Wiece] materii szare).

* Wiece] dopaminy, mniej noradrenaliny.
 Mowa w prawe] potkuli: u praworecznych 4%,
u leworecznych 15% + 15% obie potkule w

jednakowym stopniu.
« Mowa doclerajgca do prawego ucha jest
lepie] rozumiana.

« Asymetria mniej widoczna u kobiet.



.. , e Skrzyzowane
R/ D, szlaki nerwowe
dla bodzcéw
dotykowych |
sterowania
motorycznego.



« Bodzce
stuchowe. |
Dzwieki z lewego
ucha
analizowane sg !
w prawej potkuli | ints
odwrotnie. ~ i




 Bodzce
wzrokowe. Lewe
pole wzrokowe
analizowane jest
w prawe]j potkuli |
odwrotnie.



 Bodzce wechowe
nie przechodzg
przez skrzyzowane
szlaki (wyjasnienie
ewolucyjne).
Opuszka wechowa
powstata z
najbardzie]
wysunietego do
przodu zwoju
nerwowego



e przeciecie
spoidta wielkiego




W prawym polu widzenia
obiekt jest rozpoznawany
| Identyfikowany. "

Lakryle lewe
pole widzenia

@ Muivczki pre-
Fenlowane w
prawej rece Jub
W prawym polu
widzenia

@ Sygnal dociera
do lewej

palkuli mdzgu

@ Werhalna reakeja:
Nofverki™



W lewym polu widzenia pacjent nie potrafi nic
powiedziec, ale potrafi wybrac odpowiedni
przedmiot.

. —~
g Zakryle prawe
. pole widzenia

@ Nozyczki prezentowane
w lewej rece lnh w
lewym polu widzeniy

L2) Sygnat dociera do Prawe|
polkuli mozgu

(¥) Werbalna reakeja
Wi,



Teoria MacLeana: podziat mézgu na trzy struktury.
Zespot R (reptilian), pien i srodmodzgowie ; swiat
gadow.

System limbiczny - emocje, zachowania
spoteczne; swiat ssakow.

Kora nowa - jezyk, abstrakcje; swiat ludzi |
naczelnych.

Ryby majg gtownie pien | Srodmozgowie, gady
stabo rozwiniety uktad limbiczny, ssaki (ptaki nieco
mniej) kore nowa.



Pien | podstawa neuronalna , zawierajgcg
wszystkie uktady regulacyjne i reproduktywne
organizmu = "zespot R" (Reptilians, gady).

Podwzgorze - reguluje homeostaze:
termoregulacja, rytmy biologiczne, wspotpraca
Z autonomicznym uktadem nerwowym, gtodu |
pragnienia.

Zespot R bardziej pierwotny niz emocje.
Ochrona terytorium, zachowania agresywne,
rytualne, hierarchie spoteczne.

Mordowanie "z zimng krwig" - gady!

Wojny zaborcze u ludzi, szympansow,
delfindw.



Uktad limbiczny , stabo rozwiniety u gadow,
dobrze u ssakdéw < 150 min lat

Emocje, zachowania opiekuncze, typowe
zachowania dla danego gatunku.

Kora stara (wechowa), niespecyficzne
pobudzenia zapachowe.

Hipokamp - stary uktad pamieci; mechanizm
walki-ucieczki

Podpora - mechanizm oczekiwania 1 odkrywania
NOWOSCI.

Jadra migdatowate (amygdala)- kontrola
strachu-agresiji.

Draznienie pragdem tych obszarow wywotuje
osychozy | halucynacie.

Podwzgorze z przysadkg mozgowsg - sprzezenie
Zz uktadem hormonalnym.




Kora nowa , najlepiej rozwinieta u
naczelnych, kilkadziesiat min lat.
Procesy poznawcze, rozwigzywanie
problemow, zachowania spoteczne,
kultura.

Uszkodzenia kory nie zmieniajg
zachowan gatunkowych.



