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ELEMENTY GRAFIKI

KOMPUTEROWEJ

Zastosowania grafiki komputerowej

Il nterfejsy uUytkowni k:
Graficzna prezentacja danych;

Kartografia;

Obrazy medyczne;

KreSlenie i projektows:
komputerowo (programy CAD/CAM);

Systemy multimedialne;
Animacje i wideo.




Owi at Go widzial ne

wycinek szerokiego widma fal
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Promieniowanie
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Fi zjologia nar zNd

oko jest najbardziej v
odpowi adaj Nce kol or owi

Receptor response

Wavelength (nm)

Metoda addytywna

zachodzi m.in. w aparatach

fotograficznych, kamerach, monitorach w
wyni ku kombinacji 3
podstawowych T : i

L




Metoda subtraktywna

pozwal a na uzyskanie Kk

~

()

Zielony

Modele barw

RGB (monitory, addytywna metoda tworzenia
barw);

CMY (drukarki, plotery itp., subtraktywna metoda
tworzenia barw); :

YUV (telewizja kolorows?

HSV(odci e® b

wartoSIl , oar m

tony);

| stnieje moUl

modelami barw.




Prezentacja obrazu

Monitor-punkty o skgadowych
Drukarka-nak gadani e kol ej ny«
wedgug Bsubtitaldysiyej;

Obrazy czarno-bi awgdr uk techni k
mi kr owzop - @t ony.

PodziaG grafi ki

wektorowa;
matematyczny opis rysunku;
mage wymagania paminci ow
rasteryzacja i konwersja do postaci rastrowej;
rastrowa,
tablica punkt - w;
duUe wymagania paminciow
wektoryzacja i konwersja do postaci wektorowej;




Obrazy wektoroweuector graphic)

oE)is W postaci zbioru
( Apr y mi i proste, Wroywe, figury
pgaskie, itp.

magy rozmiar opi su,
gat woSI skal owani a i
koniecznoSI matematyc
przy wySwietlaniu na
obecnie niezbyt popularne dla grafiki 2D
najpopularniejsze w dziedzinie 3D

Obrazy wektorowe

pr zykgad o wkEPSMWMF,GRaR v :
(Corel) oraz
SVG (Scalable Vector Grpahics) T zdefiniowany

przez W3C format zalecany do wykorzystania na
stronach WWW

z bazuje na XML-u
z pochodna PostScriptu
SWEF (Flash) 1 stworzony do wektorowej animacji




Obrazy rastrowelditmap graphic)

zentacja obrazu
punkdgkseloe kr an
| onym kol or ze

rozmiar opi su,

] | odtwarzani a
wyj Sciowym (ustawi an
znieksztagcenia przy

przykgadoweBMPfGHrIJREGE vy
PNG, TIFF

Skalowanie




Formaty obrazu cyfrowego

obraz cyfrowy jest reprezentowany
pr-bek, gdzie kaUda pkselembka nazywa

pr - bka
(piksel)

precyzja i i nformacji
wyraUana | i bit-w na pr -
obrazy binarne-s N r eprezentowane przez
pr zy p ad lkczarnych fetapmfii

grafika komputerowa (o niskiej precyzji) - jest reprezentowana przez

4 bity/pr-bkhn

obrazy ze stopaIN améprseang ntSacwan e
bit- -w/pr- bk

obrazy kolorowe - s N eprezent owane przez
bit- - w/ptB)bk (

Formaty obrazu cyfrowegeYUV

luminancjaY, dwa r - Uni cowe sYpgwhadgy
konwersja z formatu RGB na YUV wg standardu CCIR 601

&Y=0.299R+0.587G +0.114B
1U=0564(B- Y)
HV=0.713(R- Y)

cowych sygn

przenoszN i rmaciji o | umi
zer u barwy biagej,
ygnag- - w_U i V oraz syagn

g n&Yo rrazUntirczcoywysygnagy R
_rgaksymal ne BYogamR-¥s W r -

ieral zar-wno dodatnie
echodziCgksin na forn
kgadowyiChs N hza aws me nwe j g

SS N 3IS® TN O S5
5«0 T3~

P




4:4:4
rozdzielczoSI
luminancji i chrominanciji:
720X576 4:2:2 co-sited

4 2:2

4:2:2
rozdzielczoSi
chrominancji: 360x576

Y [
:2:0 (MPEG-1 example)
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4:2:0
rozdziel czoSi
chrominancji: 360x288
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Par ametry

RGB lub YUV 4:4:4

800
= 11.

bl oki

X & [ bit=- w]
(na cztery
600 [pik

YUV4:4:4




Metody kompresji

Klasyfikacja metod kompres;ji

Metody bezstratne

Zakodowany strumi e dany
identyczny z oryginalnymi danymi przed
kompresj N,

Metody stratne
W wyni ku kompresji cznSi
Istotnych) jest bezpowrotnie tracona, dane po

dekompresji nieznaczni e
oryginalnych danych prze
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Kompresji bezstratna

RLE - ang. Run-Length Encoding - kodowanie
dgugoSci serii;
aaaaaaabbbaaaaaaaa

aaaaaabbaabbaaaaaa
aaaaabbbaaabbbaaaa

Bez kompresji: 3 x 18 baj

Spos-b kodowani a:
a7b3a8 -6 bajt-w
abb2a2b2a6 -10 bajt - - w
abb3a3b3a4 -10 bajt- -w

Stopi e kompresji:

Kompresja stratna

Wi el lge®ler owanych festi eks:
mi ajr&dNkoSci al g. kompr es|
Na og-§ uzsWs ki Btpsie e
kompresji;

Wykorzyswia®ciswadiSci perc
wzrokowej c z g 0 w-P lompesja

perceptualna;

Algorytmy wy k o r z yaswanspwsne

metody transformacji i kwantyzacji danych;

Na orgo @l i we daatyczhe i e j
sterowani e stopniem komp




Formaty obrazd bitmapy (*.bmp)

wykorzystuj N model /for
typowo bez kompres;i

ew. RLE, teoretycznie nawet JPEG czy PNG
nagg- - BIEMAPINFO) i informacje o
rozmiarze, precyzj.
typowa precyzja: 1, 4, 8, 24 bity na piksel

RLEmo Ul i wa do zastosowani
bitach na piksel

zastosowanie: np. zrzuty
ekranu do dalszego

przetwar zani a
ikonki
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Formaty obrazwd GIF(*. gif)

opracowany @ampuServef i r mn
dwie wersje "GIF87a" i "GIF89a"

wykorzystuje paletn 256
obsgugi wana przezroczystoS$S

informacje o kolorach wsppa
proporcji) przesygane sN r

moUl i woSi zagNczenia ko
LZW (bezstratnej)

moUl i woSi tworzenia ani
mo Ul i woSI wy k o rintegfasedca ni a

podziag danych na cztery g
kol ejne transmitowani e pos

zastosowanie: elementy graficzne, przyciski

Formaty obrazwd GIF(*. gif)




Problemy z kolorami

|l i czba kol or

- pal 0@l 256

(w praktyce 252 kolory)

Problemy z kolorami

|l i czba kol or

- pal 0@l 256

(w praktyce 23 kolory)

14



Problemy z kolorami

k ol

* Strona gléwna Panelu
sterowania

Wyglad klasyczny

e

Porme

= Strona glowna Panelu
sterowania

Wyglad klasyceny

or

pal&80@al 256

(w praktyce 44 kolory)

olorami

&

» Strona gtéwna Panelu
sterowania

Wyglad klasyczny

* Strona gléwna Panelu
sterowania

Wyglad klasyczny
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Formaty obrazwd JPEQ*.jpg)

Joint Photographic Experts Group
naj popul arniejszy
(przede wszystkim
opracowany n a 80ptyctzi 803tycim i
typowo kompresja stratna
transformata DCT (bloki 8x8 pikseli)

zerowani e skgadowych odp
wyUsze cznstotliwoSci (Kk

kodowanie Huffmana
dziagani e wWb€ysf{emjezh
4:2:2)

Kompresja JPEGalgorytm

kodowanie kodowanie
Qm: m— ci Ng - IW__> entropijne

macierze macierze
kwantyzaciji kodowania

operacja DCT jest bezstratna

kwantyzacja wsp-gczynni k
kosinusowej zmniejsza |i
jednoczeSnie obni Ua | akc¢

skwantowanewsp. transf or maty
analogicznie do RLE

kodowanie entropijne -n a j ¢ z H&fmana j




Kodowanie transformacyjne

Kompresja JPEGalgorytm

Obraz dzielony jest na bloki 8x8
upraszcza operacje
umoUl i wi a -wnol egl eni e

ol

17



Kompresja JPEG

porzNdkowanie wg sekwencji i

wsp-gczDfhmikiUszej czninstot i

prawdopodobie@&two, iU wart:
powane przed DEp: Wechksail
stotliwoSci (winksze pray
zerowe) .

Sktadowa a) b) c)

eyl Caestotliwosc —» Czestotliwost —»
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Blok DCT (8 x 8) “— Srednia z 64 elementow

Kompresja JPEGkwantyzacja

dla kaUdego bl oku stosowane
kwantyzacji,
w standardzie JPEG zdefini
nie jest obowi Nzkowa
wgasne

m/‘\é
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< SR O 20
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7 7 8 1220 29 35 28 19 22 26 27 29 34
7 9 11 15 26 44 40 31 22 22 26 27 29 34
9 11 19 28 34 55 52 39 22 26 27 29 32 35
12 18 28 32 41 52 57 46 26 27 29 32 35 40 48 58
25 32 39 44 52 61 60 51 26 27 29 34 38 46 56 69
36 46 48 49 56 50 52 50 27 29 35 38 46 56 69 83

oL LW
[=REN T =
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Formaty obrazwd JPEQ*.jpg)

moUl i woSI kodowani
kodowani e skal owal ne

naj pierw przesygana
ni skocznstotliwoScio
odpowi edzi al ne za

moUl i woSI kodowani
kodowanie skalowalne przestrzennie

stopniowe zwinkszanie
przesyganego obrazka

moUl i woSI wuUyci a
moUl i woSI zapi su
prof il kol or - w
EXIF

Formaty obrazwd JPEQ*.jpg)

19



Formaty obrazuﬁ JPEG (* Jpg)

Wymiary 2048 x1 536 pikseli
Giebia koloréw 24 bitéw na piksel

Typ JPEG

Rozmiar pliku 1,5 MB (1 501 315 bajtéw)

Adres stic panoramio.com/phatos/original/1431271 jpg
Tekst zastepczy

Diugi opis

Orientacja obrazka: 1

Data i czas modyfikacji pliku: 2007:01:28 13:.06:13
Wykonano za pomoca urzadzenia: Panasonic
Model urzadzenia: DMC-TZ1
Oprogramowanie: Ver.1.0

Czas ekspozydi: 0,002

Warto$¢ przystony: 3.3

Program ekspozydji: §

Czutos€ ISO: 80

Formaty obrazud PNG(*. png)

Portable Network Graphics
opracowany wOqychgowi e | at

format w pegni bezstre

kompresja DEFLATE( s gowni kowa, al
ZIPa)

obsguga obraz-w w 256
24 bitowych (RGB), w paletach RGB
obsguga przezroczystof
k anapfaw pr zypadk B4-botwycta z -
zastosowanie: zaGR Npi
(wyUsza jakoSIl, winks
kompresii)




Zastosowania forn

rysunki , tga, ->®GHiy
PNG

strona gldwna strona gléwna

Zastosowania forn

rysunki , tga, ->6BHFy
PNG

21



Zast osowan

GIF i 84419B

Zastosowani e

GIF1 115142B

JPGIi 48062B

f or mat

PNGi 417488B

JPGi 65218B

W
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