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Piotr Odya

PROGRAMY DO MODELOWANIA
AKUSTYKI POMIESZCZEN

ODEON

przede wszystkim do duzych pomieszczen: hale
koncertowe i sportowe, terminale lotnicze itp.

strona domowa: www.odeon.dk
od 2000 sprzedawane przez Bruel&Kjaer

mozliwoS¢ pobrania wersji demonstracyjnej

analizowanie dostarczonych (przyktadowych
pomieszczen) (?)

ceny od 4800 do 13600 euro za licencje
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ZASTOSOWANIA

predykcja i optymalizacja akustyki pomieszczen
predykcja wptywu zmian konstrukcyjnych na
akustyke

poprawa akustyki istniejacych pomieszczen

MOZLIWOSCI

modelowanie pomieszczen za pomoca
wbudowanych edytoréw lub z wykorzystaniem
projektow importowanych z programow typu
CAD

tatwy wybor zrodet, odbiornikow i materiatow
auralizacja

wizualizacja uzyskanych wynikow m.in. w
postaci reflektogramow (takze 3D), map 3D

tatwe kopiowanie wynikdw do prezentac;ji
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ALGORYTMY

wykorzystanie metody zrodet pozornych i
metody promieniowej

symulowanie rozproszenia z uwzglednieniem
nierownosci powierzchni i dyfrakgcji (ugiecia fal)
specjalny algorytm do predykcji hatasu
pochodzacego od maszyn i urzgdzen
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PARAMETRY

Sound Pressure Level, SPL

A-weighted Sound Pressure Level, SPL(A)
Rate of Spatial Decay, DL,

Reverberation Time, T;,

Early Decay Time, EDT

Speech Transmission Index, STI

Centre Time, T,

Level rel. 10 m free-field, G

Clarity, Cgp

Deutlichkeit, D5,

Early Lateral Energy Fraction, LFg,

Early Support, ST,

Late Support, ST,

Total Support, ST,

A-weighted, Late Lateral Sound Pressure Level, LLSPL(A)

CATT

Computer Aided Theater Technique

strona domowa: www.catt.se

wersja demo majgca bardzo duze mozliwosci
sktada sie z kilku aplikacji

cena: ok. 3500% za wersje edukacyjna
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MOZLIWOSCI

tworzenie pomieszczen w edytorze tekstowym
(specjalna struktura)

import pomieszczen z programoéw CAD-owskich
podglad pomieszczen w 3D (w oparciu 0 OpenGL)
eksport do VRML 2.0

auralizacja z opcjg chodzenia po pomieszczeniu

wizualizacje w postaci roznych wykresow (takze
3D)

definiowanie zrodet i odbiornikow (s biblioteki)

ZRZUTY EKRANU

241 CATT WalkDecim v1.0a

Exponted camera path LMB=rotate, RbB=distance, LMB +RME=shift

[<]
Unk used:
Eramerate: 'DS

Read camera path file..

Decimated receiver path

Parameters

Move: m o Tum: °

1d for zource uzed: [e.g. &0]

Slbd-file folder:

c:Memphout

it

- [ wBNmalkdecimbetatsample_path.t L
Diffs 15.72 19.90 21.06 22.26 23.2% 24.14 24.98 25.87 %
—
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ALGORYTMY

RTC-1l (Randomized Tail-corrected Cone-tracing,
second version)
potgczenie trzech metod
Sledzenie promieni
metoda zrodet pozornych

PARAMETRY

D-50/C-50, C-80, Ts, LF, LFC, G, SPL, RASTI,
STl (several version including IEC 60286-16),
EDT, T-15, T-30, Sabine RT, Eyring RT
opcjonalnie U0 (C50 z szumem), Al
(Articulation Index), Pl (Speech Privacy Index),
Sl (Speech Intelligibility Index)

STearly, STlate, STtotal)

EKgrad (echo-disturbance graphs wedtug
Dietsch & Kraak)
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CARA (COMPUTER AIDED ROOM ACOUSTICS)

CARA stosuje metode zrodet pozornych i Sledzenie wsteczne
(ang. Backtracing) dla obliczania odpowiedzi impulsowej.

Mozliwe jest obliczenie czasu pogtosu przy uzyciu rownan
Sabine’a, Eyringa, a takze Kuttruffa i CARA-10.

Program pozwala tworzy¢ modele pomieszczenia i jego
umeblowania, a takze oblicza¢ odpowiedz impulsowg, ciSnienie
akustyczne, zrozumiatoS¢ mowy, jak réwniez symulowac
propagacje fali dzwiekowe;.

Mozliwe jest takze wykonanie optymalizacji potozenia
gtosnikow i auralizacji wnetrza.

Metoda zrodet pozornych umozliwia Sledzenie odbi¢ do 12
rzedu, jednak wydtuza to znaczaco czas symulacji.

Cena - 330pln brutto

CARA

Biblioteki glosnikow przygotowuje i udostepnia
zespot tworcow CARA w oparciu o dane
producenta.

Uzytkownicy mogg tworzy¢ wiasne biblioteki w
oparciu o dane katalogowe.

Aplikacja zawiera biblioteke podstawowych
materiatow, z mozliwosciag dodawania
kolejnych.
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EASE (ENHANCED ACOUSTIC SIMULATOR FOR ENGINEERS)

Aplikacja w zaleznosSci od wersji pozwala obliczy¢
poziom ciSnienia akustycznego dzwieku
bezposredniego, catkowity poziomu ciSnienia
akustycznego, STI, RASTI, %ALC, czas pogtosu,
wczesny czas zaniku i inne parametry obiektywne
oraz pozwala modelowac systemy wspomagania
stuchu dziatajgce w podczerwieni (modut IR) i
wykonac¢ auralizacje wnetrza (modut EARS).

Importuje modele z programow AutoCAD i Google
SketchUp.

Cena: od 900% za najprostszg wersje, 2400% za
»typowq”



EASE

Aplikacja korzysta z rownan Sabine’a i Eyringa
do obliczania czasu pogtosu i na tej podstawie
oblicza kolejne parametry zdefiniowane w
normie ISO 3382, a takze parametry
zrozumiatosci mowy (np. %ALC, RASTI).

Metoda promieniowa jest uzywana do
zwiekszenia doktadnosSci metod statystycznych
oraz jako metoda obliczania odpowiedzi
impulsowej.

pashcs - EASE
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