Mastering
1 authoring ptyt CD,
DVD, Blu-ray

Samodzielne przygotowanie ptyty CD-Audio

¢ praktycznie dowolny program do wypalania ptyt
* pliki wejSciowe mogg by¢ w "dowolnym" formacie —program
konwertuje je "w locie" do formatu stereo/16 bitow/44.1kHz
e na ptyte 700MB mozna zmiesci¢ do 80minut muzyki
¢ nagrywac z minimalnymi dopuszczalnymi predko$ciami
(inaczej rosnie liczba btedéw przy odczycie)
e korzystac z trybu Disc-At-Once
— dostep do CD-Textu
— dowolnie ustawiana dtugo$¢ przerw miedzy utworami

e jezeli na ptycie chcemy zawrze¢ dane —wykorzystac format
CD-Extra
— w trybie Mixed-Mode dane zawiera pierwsza Sciezka
— w trybie CD-Extra dane sg niewidoczne przez odtwarzacz CD




Ptyta DTS-CD/DD-CD

¢ mozliwe jest przygotowanie plikow dzwiekowych
zakodowanych w DTS lub DD i wypalenie ich jako CD-Audio
— mozliwos¢ uzyskania dzwieku 5.1
¢ do przygotowania potrzebny koder DTS/DD
— DTS -> Minnetonka SurCode
— DD -> Sonic Foundry Soft Encode
¢ do odtwarzania potrzebny
— odtwarzacz CD/DVD z wyjsciem cyfrowym + dekoder DTS/DD
— odtwarzacz DVD z dekoderem DTS/DD
— niekiedy odpowiedni firmware do odtwarzacza

Ptyta CD-ROM z danymi

e oprogramowanie — polecany ImgBurn
— system plikdw: Joliet lub UDF 1.02
» nazwy plikéw do 64 znakéw
¢ takze polskie znaki w nazwach
o kompatybilno$¢ z DOS'em
— format dysku: Mode 1 lub Mode 2
o mozliwo$¢ korzystania z sesji (mozna co$ dopisac do piyty)
— kazda sesja zajmuje miejsce (~15MB)
— dostepne tylko w trybie Track-At-Once
e 7eby ptyta sama sie uruchamiata, trzeba umiesci¢ na niej plik

autorun.inf

[Autorun] [Autorun]

open=setup.exe shellexecute="prezentacja.pps"
icon=setup.exe,0 icon=ikonka.ico

label=Nazwa label=Prezentacja




Video-CD (VCD)

e wizja w MPEG-1

do 80 minut filmu na ptycie 700MB (jak CD-Audio)
o wizja: przeptywnos$¢ 1150kbit/s;

— 352x288 pikseli; 25kl./s (PAL)

— 352x240 pikseli; 30kl.s (NTSC)

fonia: 224kbit/s (stereo), 44.1kHz

menu, podziat na rozdziaty, plansze w 704x576 i 352x288
(704x480 i 352x240)

Video-CD (VCD)

o filmy umieszczone w katalogu MPEGAV
— AVSEQO1.DAT
— AVSEQO2.DAT

e pozostate katalogi: EXT, SEGMENT, VCD

¢ jakos¢ poréwnywalna z VHS

o latwos¢ odtwarzania (PC, odtw. stacjonarne)

 latwos¢ przygotowania, np.: TMPGEnc, Nero

¢ zapis pozbawiony jest dodatkowych danych korekcyjnych
— wiecej danych, ale mniejsza odpornos¢ na btedy
— predko$¢ wypalania —maks. 8x

e XVCD
— dowolne przeptywnosci, takze VBR




Super Video CD (SVCD)

e wizja w MPEG-2 (jak w DVD)

do 60 minut filmu na ptycie 700MB
przeptywno$¢ wideo: 1500-2500kbit/s
rozdzielczo$¢: 480x576 (480x480)

— ustawia sie Aspect Ratio, zeby obraz miat prawidtowe
proporcje

fonia w MPEG (takze 5.1), 44.1kHz
— takze dwie Sciezki dzwiekowe

Super Video CD (SVCD)

¢ filmy umieszczone w katalogu MPEG2

- AVSEQO1 .MPG

- AVSEQO02 .MPG
e pozostate katalogi: EXT, SEGMENT, SVCD
e jakos¢ porownywalna z DVD
e mozliwos¢ umieszczania wigczanych napisow
e niekiedy problemy z odtwarzaniem
e nieco trudniej przygotowac (oprogramowanie komercyjne)
e zasady zapisu jak dla VCD
e SXVCD

— nawet do rozdzielczosci petnego PALu (NTSC)




DVD-Video

¢ maks. 133 minuty filmu w standardzie MPEG-2 z dZzwiekiem
surround (na ptycie 4,7GB) - teoretycznie

o formaty obrazu: 4:3, 16:9

o dzwiek — do 8-miu wersji jezykowych

e napisy — do 32-ch wersji jezykowych

e przyjazny dla uzytkownika system menu sterujgcego
odtwarzaniem

¢ do 9-ciu réznych ujec tej samej sceny

o cyfrowe i analogowe zabezpieczenia przed nielegalnym
kopiowaniem (CSS, Macrovision)

 blokada rodzicielska dla ,,cenzurowanych” filméw

¢ kodowanie regionalne

o dos¢ skomplikowany "authoring"

Formaty audio i wideo na DVD

e Wwizja
— typowo MPEG-2, ale takze MPEG-1
— kodowanie CBR (Constant Bit Rate) lub VBR ( Variable Bit Rate)
— kodowanie
o programowe (np.: TMPGENc, ProCoder) — takze wiele przebiegdw
¢ sprzetowe (np.: stacjonarne nagrywarki DVD)
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Formaty audio i wideo na DVD

o dzwiek

— wiele formatéw do wyboru

— najpopularniejszy format: AC-3

» mozna znalez¢ darmowe oprogramowanie do kodowania
— nie kazdy program do authoringu zaakceptuje kazdy z

formatow
Lini Dolby
'ngl"y Digital | MPEG-1 | MPEG-2 DTS
(AC-3)
CzestotiwosC | 481ub 96 | 4o 4y, | 4gkHz | 48kHz | 48 KHz
probkowania kHZ
. 16/20/24 | kompresja | kompresja | kompresja | kompresja
KOd owanie bity stratna stratna stratna stratna
Maksymalna, , |6,144 Mb/s| 448 kb/s | 384 kb/s | 912 kb/s | 1,5 Mb/s
przeptywnosc
Maksymalna 8 6.1 2 7.1 7.1
liczba kanatow | w praktyce 2

Formaty audio i wideo na DVD

rozdzielczosci obrazu:

— MPEG-2: 720x576; 704x576; 352x576; 352x288
— MPEG-1: 352x288

» mozliwe wykorzystanie materiatu VCD (konieczne przeprébkowanie fonii)

— dla NTSC odpowiednio ...x480 i ...x240

e maksymalna przeptywnos¢: 9800kbit/s (10080kbit/s z fonig)

¢ liczba klatek na sekunde: 25 (29,97)
— film jest w PALu odtwarzany szybciej niz w oryginale (4%)
 zmiana wysokosci dzwieku

— w NTSC wykonywany jest operacja o nazwie telecine
 napisy w postaci bitmap (16 koloréw)
e kompresja obrazu w trybie wybierania miedzyliniowego
(z przeplotem, /nterlaced)

— mozliwos¢ ustawienia flagi wskazujgcej na progresywne zrodto

(field based lub frame based)




Produkcja filmu na DVD

Odkodowywanie w celach
f edycyjnych

Formowanie
struktury
DVD

Projekt Przyporzadkowywanie
bitow

Kodowanie

—| Il

Podpisy Grafika

DLT
DVD-/+R

Planowanie zawartosci ptyty

» w jakim systemie powinny by¢ zapisane Sciezki dzwiekowe
¢ w jakim stopniu bedg wykorzystane elementy interaktywne
e ile jest wymaganych wersji jezykowych
— czy beda one polegaty tylko na dodaniu napiséw do filmu
— czy na zapisaniu Sciezek dzwiekowych w danym jezyku
— czy tez na stworzeniu dodatkowego menu do sterowania
parametrami odtwarzacza DVD w kazdym wykorzystywanym

jezyku
e opracowanie wygladu menu
* rozplanowanie logicznych potaczen miedzy poszczegdinymi
obiektami/elementami

o kwestia przeptywnosci!




Authoring

e oprogramowanie w wiekszosci ptatne
— profesjonalne: Scenarist NT, DVD Maestro
e mozliwos¢ dodawania napisow
o wiele formatdw dzwieku
e spore mozliwosci
¢ skomplikowana obstuga
— potprofesjonalne: Ulead DVD Workshop 2, Adobe Encore, Womble MPEG
Video Wizard DVD, Sony DVD Architect
e mozliwos¢ dodawania napisow
¢ prosta (w miare obstuga)
amatorskie: Cyberlink PowerProducer, NERO Vision Express, Corel Movie
Factory
¢ dokfadane do nagrywarek, kart do montazu
o tylko niektore formaty dzwieku (PCM, MPEG)
« niewielkie mozliwosci (brak napisdw)
o prosta (dos¢) obstuga
darmowe "rodzynki": IfoEdit, ReJig, MuxMan
e bardzo skomplikowana obstuga
» spore mozliwosci jezeli chodzi o formaty dzwieku i obrazu
« utrudnione dodawanie napisow
¢ brak menu

Struktura ptyty DVD

glowny
katalo
Video_TS

informacje VMG

menu VMG

zapasowe informacje VMG
informacje VTS

menu VTS

film

film

zapasowe informacje VTS
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informacje Audio Managera
zapasowe informacje AMG
informacje Audio Title Set
Audio Object Set

zapasowe informacje ATS

; np.: dane CD-ROM




Authoring i co dalej?

e kaseta DLT i do ttoczni
e nagrywarka DVD

— obstuga DVD wprowadzana do wszystkich pakietow
oprogramowania

— tylko tryb Mode 1
— obowigzkowo system plikow UDF (Universal Disc Format )

— aby unikng¢ problemdw na stacjonarnych odtwarzaczach —
nie wypalac¢ szybciej niz x8 (polecany ImgBurn)

Stacjonarne nagrywarki

» 7 reguly obraz nieztej jakos¢
— zwiaszcza w poréwnaniu z komputerowymi kartami TV
— wbudowane wejscie FireWire
e W miare prosta obstuga
o dzwiek 2.0
¢ utrudniona edycja
¢ ograniczone mozliwosci tworzenia menu
» brak mozliwosci kopiowania zabezpieczonych materiatéw
e problemy przy materiatach z AR 16:9
e trzeba pamieta¢ o zamknieciu ptyty (poza DVD+RW)




Stacjonarne nagrywarki

e SONY DHR-910
o dzwiek w AC-3

tyb rozdzie S rZreOZ(?en i’aylwmnaokéséyfz(m“ilhplknyam;ﬁs;hflsiuga 4, 7GB
HQ 720x576 9200/9200 256 1
HSP 720x576 5600/7100 256 15
SP 720x576 4400/5400 256 2
LSP 720x576 3500/3900 256 25
LP 352x576 2400/3100 256 3
EP 352x576 2000/2300 256 4
SLP 352x288 1100/1500 128 6
SEP 352x288 900/1300 128 8
e Manta 014

o dzwiek w MPEG Layer 2

tryb rozdzie scrz%c%;%;ia pr pl’fzo:-iip* vtﬁs;agnfuga 4. 7GB
HQ 720x576 9000 384 1
SP 720x576 4380 256 2
SP+ 720x576 3750 256 25
LP 720x576 3090 256 3
EP 352x576 2130 256 4
SLP 352x576 2?2?27 256 6

Dobre rady na temat DVD

o wiasciwa kolejnos¢ pdl przy kodowaniu z DV
— DV ma ,bottom field” jako pierwsze
— DVD ma ,upper field” jako pierwsze

— przy niepoprawnym ustawieniu obraz nienaturalnie skacze przy ruchu
(lekarstwo: ReStream)

o IfoEdit — najlepszy program do edycji plikdw IFO
— mozliwos¢ ustawienia wiasciwego AR

— mozliwos¢ wyeliminowania reklam przez odpowiednie ustawienie ,First Play
PGC”

— mozliwos$¢ usuniecia ograniczen odtwarzania
* napisy do DVD najtatwiej przygotowac w SubtitleCreator
— mozna sie synchronizowac do oryginalnych napiséw
e mamy problem ze zbyt duzg przeptywnoscig
— DVDPatcher do ustawienia wtasciwej przeptywnosci nominalnej

e w przypadku kodowania do AC-3 trzeba uwazac na dodatkowe opcje
(kompresja dynamiki, normalizacja dialogdw)




Ptyta DVD-Audio

¢ potaczenie danych fonicznych i wizyjnych
¢ mozliwa kompatybilnos¢ z odtwarzaczami DVD-Video

— dzwiek o nizszej jakosci

¢ niewiele programow do authoringu

— Samplitude 2496

MLP (packed PCM)

kodek LPCM dane B ~ ~
RI Yy S TNk RO26S
skomprymowane
czestot|l iABOE162 kHz 48/96/192 kHz
pr 6bkowlasil/as8,2/176,4kHz| 44,1/88,2/176,4kHz|
kwantyzacja MCKHANKHN| 0ABd MCKHAKHM OAUS S
przept ywn o%6Mbit's 9,6 Mbit/s 13,824 Mbit/s max

maksymalnie 6 przy|
44 1/48{88,2/96 kHz
a ‘nka ? W
maksymalnie 2 przy|
176,4 1192 kHz

liczba

maksymalnie 6 prz
44,1/48/88,2/96
kHz
maksymalnie 2 prz
176,41 192 kHz

Struktura ptyty DVD

glowny
katalo
Video_TS

{
z
S
S
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informacje VMG

menu VMG

zapasowe informacje VMG
informacje VTS

menu VTS

film

film

zapasowe informacje VTS

informacje Audio Managera
zapasowe informacje AMG
informacje Audio Title Set
Audio Object Set
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; np.: dane CD-ROM

zapasowe informacje ATS
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Blu-ray

format wysokiej rozdzielczosci
pojemnos$¢ plyty jednowarstwowej 25GB

teoretycznie mozliwe ptyty hybrydowe (warstwa DVD czy CD)

zwyciezyt w pojedynku z HD-DVD

z zatozenia miata ujednolici¢ sprawy tworzenia i transmisji materiatow

HD

mozliwos¢ uzywania aplikacji Javy
pobieranie dodatkowych materiatow z sieci

HD Digital Broadcast

Broad-
casters

Movie
Studios

HD Pre-Packaged HD Broadcast
Distribution Recording
Blu-ray, HD-DVD, DVD
Blu-ray HD-DVD DVD
12 g1 405 nm 650 nm
dlugosc fali lasera (niebiesko-fioletowy laser) (czerwony laser)
apertura numeryczna 0,85 0,65 0,6
pojemnos¢ (jedna warstwa / dwie warstwy) 25/50 GB 15/30GB 4,7/8,5GB
kodeki wideo MPEG-4 AVC (H.264)/VC-1/MPEG-2 MPEG-1/MPEG-2
Dolby Digital do 640kbit/s do 504kbit/s do 448kbit/s
DTS do 1,5Mbit/s do 1,5Mbit/s do 1,5Mbit/s
stratne Dolby Digital | go 1,7Mbit/s do 3Mbit/s
us
kodeki audio DISHDHIN | do 6Mbiys do 3Mbit/s
esolution
LPCM + +
bezstratne Dolby TrueHD +
DTS-HD
Master Audio + *
dane 53,95Mbit/s 36,55Mbit/s 11,08Mbit/s
maksymaln’al audio+video 48,0Mbit/s 30,24Mbit/s 10,08Mbit/s
przeptywnosc
video 40,0Mbit/s 29,4Mbit/s 9,8Mbit/s

12



Inne cechy

e obraz w obrazie (PIP)

e miksowanie Sciezek dzwiekowych

e rozbudowane menu z mozliwoscig naktadania na obraz video

* napisy w petnej palecie koloréw (kolor 24-bitowy + 8 bitdw
alpha)

¢ napisy takze w formacie tekstowym

» mozliwo$¢ przegladania zdje¢ (browsable slideshow)

Primary Video

Secondary Video

Movie video + Director
Primary Audio

Movie audio E
Secondary Audio il st

Movie audio + Director's commentary

L~ Director's commentary

Blu-ray (BD-RE)

Capacity and Recording time | —— Dual layer: 50GB

30 Single layer: 25GB
| DV: 28.8Mbps |
g 2% - BS digi : '
8 igital HDTV: 24Mbps |
=
— 20
AR
S 15 { SD(High quality): 15Mbps |
o I \ \ | =P \nigh quaiity): Ps |
D 10§ -
= \\ SD(equivalent to VHS
S5 5L = — L] SP mode): 4Mbps
= ; = “_‘—"“"---_._. — ]
0 TR L L1 L L L L
0 10 20 30 40 50

Recording Time (Hour)




Blu-ray — kodowanie wizji

KODEKI MPEG2: MP@HL oraz MP@ML

MPE& AVC: HP@4.1/4.0 oraz MP@4.1/4.0/3.2/3.1/3.

SMPTE \C: AP@L3 oraz AP@L2

Maksymalna 40Mbit/s
przeptywn
HD 1920x1080x59,94i, 50i (16:9)

1920x1080x23,976p, 24p (16:9)
1440x1080x59,94i, 50i (16:9)ylko MPEG4 AVC i V@
1440x1080x23,976p, 24p (16:9ylko MPEG4 AVC i i@
1920x1080x59,94i, 50i (16:9)

1920x1080x23,976p, 24p (16:9)

1280x720x59,94p, 50p (16:9)

1280x720x23,976p, 24p (16:9)

SD 720x480x59,94i (4:3/16:9)
720x576x50i (4:3/16:9)

¢ dodatkowe Sciezki wizyjne — do funkcji PIP
— 720x480x24p, 23,976p (4:3, 16:9)
— 720x576x25p (4:3, 16:9)
e problem z HDV
— wizja 1440x1080 w MPEG-2
— fonia w MPEG Layer 2

Blu-ray — kodowanie fonii

KODEK Dolby Dolby Dolby DST Digita

LPCM Digital Digital Plus| Lossless | Surround DTSHD

g"ri'gsg’?ag‘e\‘lv 27,684Mbls| 640kb/s | 4,736Mbls | 18,64Mbls | 1,524Mbls| 24,5Mbls

Maksymalna | 8 (48kHz, 8 (48kHz, 8 (48kHz,

l'iczba 96kHz), 5.1 7.1 96kHz), 5.1 96kHz),
6 (192kHz) 6 (192kH2) 6 (192kHz)

Czest ot|l 48,96, 48, 96, 48, 96,
pr 6bkoyv 192kHz 48kHz 48kHz 192kHz 48kHz 192kHz

e w 2009 roku dodano obstuge standardu Dynamic
Resolution Adaptation (DRA)
— 5.1 przy maks. przeptywnosci 1,5Mbit/s (48kHz)
— 7.1 przy maks. przeptywnosci 3,0Mbit/s (48kHz, 96kHz)
— do uzycia na chinskich ptytach Blu-ray

o Sciezki dodatkowe w Dolby Digital Plus lub DTS-HD LBR
— 5.1 przy maksymalnej przeptywnosci 256kbit/s (48kHz)

14



Obstuga obrazu 3D

e kodowanie obrazu za pomocg kodeka MPEG-4 MVC (Multi

View Coding)
CODEC MPEG-4 MVC
Max. bitrate MPEG-4 MVC Base view: 40Mbps
MPEG-4 MVC Dependent view: 40Mbps
E MPEG-4 MVC Base view + MPEG-4 MVC Dependent view : 60Mbps
> 3D Video format 1920x1080x23.976-p x 2
1280x720x59.94-p x 2
1280x720x50-p x 2 (Note)
2D Compatibility MPEG-4 MVC Base view is 2D player compatible

y 2D playback \ /
2D/3D
compatible disc Q

2D/3D playback [ N

Stereoscoplc
Output Mode |

h
3D capable TV

Obstuga obrazu 3D

e przyjmuje sie, ze dzieki takiemu kodowaniu uzyskuje sie
zysk przeptywnosci rzedu ok. 50%

Original pictures
for left eye

1080

MPEG-4 MVC Base
view video stream

Inter-view
reference

I

I

I

I

I

I

I

l

W 1920 1
I

& l
. l

I

I

I

I

I

’

R|R|R|R 2
S
—
L ; R R
Original pictures : VARG 4 MvC DRependent
for right eye MPEG-4 MVC video encoder view video stream |

MPEG 4 MVC video stream
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Obstuga obrazu 3D

e odczyt danych z ptyty

.~ 3D playback path ‘- ----------------c--o-ooo-
| Read

1

1

= |

‘e - "
,~ 2D playback path --------------------------~ \
1 1
:\ Jump ~y__ Read " Jumpy  Read 3 o Jump ~y_Read N ’:

— Stereoscopic interleaved file (zzzzz.ssif)
|30 Bkl 20 BLk[1] |30 Bki21f 20 BLk[2] [3p k3| 20 BLK[3] || disc address

>

| 3Dextended TS (subTs) | | 2D compatible TS (main TS) |

Authoring

e Oprogramowanie:
— rozbudowane: Scenarist, Sony Blu-print
— uproszczone: NeroVision, Cyberlink PowerProducer, Corel
Movie Factory, Adobe Encore, Movie Studio Platinum, DVD
Architect
— dla ,zapalencow”: TsMuxer, multiAVCHD
e darmowy
e napisy w formacie SRT
— transkodowanie: BD Rebuilder
e trudno w warunkach domowych przygotowaé ptyte z
materiatem 3D z menu
— bez menu: TsMuxer, Movie Studio Platinum
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Struktura plikow

root BDMV
=N areciry

BD-ROM Application Format

BACKUP

windexbdmi F 6A SN AYTF2NNEO2S yASio
TFekNI2T OA F2f{ RSNHz . 5az
wMovieObject.bdmeawiera informacje o tzvivlovie Objects, co w
TFHarRTAS &LINRGIRIT &At R2 &aGSN
{ PLAYLIST }—{ 00000.mpls Blu-ray
H 00001.mpls wfolder PLAYLISTF 6 A SN} fAade 2RG6F NI T
EEEEE®YLX &0 Llal Ol -®igmeh/ &8 OK LI A
4 00002.mpis = ~ . ~
wfolder CLIPINK y F2 NY'I 028 66 LlRail OA LY
% CLPINF # 01000.clpi L2al O S3st yeOK L¥wigrdyddK o1t A LI O
[ p—— wfolder STREAMawiera pliki fonicznevizyjne zapisane w formacie
e MPEG2 transportstreano I 1 T 1T 1T oYniaoe® bllge
U 03000.cipi YIET 6L YA LXAls6 6 F2f{RSNIS {¢wo
WwF2E RSN ! - 51 ¢! TFASNY R2RI G
{STRE"*M F*OWUUWB AYGSNr1dGesyn aNITFALND 6LR2SReyQ
I 06 LRall OA LXAls56 FEFFIF®20F02
02000.m2ts YI- LAAs 60
ﬁSS‘F Hmﬂﬂﬂss'ﬁ wF2f RSNJ .1/ Y!t TF6ASNY 12LAS 1
6ARI SYyAl RIAFOFYAlI Led& LXALlS
{AUXDATA }-{50“”“""’“ ‘ G108 F2ERSNs 6 t[!,[L{¢ 2NXT /
H 1111108 Wy LIONDARS Y2(3d2 &At (1108 LR2l g
I THeASNI2nOS +LX SGe& WH@e 6.5aztk
99999.0f 05 6{¢w9lak{{LC0 OT& OSNI&FTAl!l
TFHéFNI21 OA LID&GE 6/ 9weLCL/!1¢90

Struktura plikéw dla DV (BD-RE)

—{BDAV

T

H pLAYLIST | 01001.rpis |

H cupINF | o1000.clpi |

03000.clpi

{ STREAM | 01000.mits

03000.m2ts

- [#——— corresponding to the DV stream file,
02000.clpi 02000.dvsd

02000.dvsd [+—— DV stream file

Clip Information file

17



Struktura zapisu ptyty

Area for metadata and database files

Backup Area for metadata and database files

Metadata and database files are stored
in these areas

Area for Real-time data recording |

Video and audio stream data is stored in this area

Dobre rady

e 7z wykorzystaniem tsMuxera mozna stworzy¢ ptyte Blu-ray z
dzwiekiem 5.1 w PCM-ie

o 7eby zmniejszy¢ wielko$¢ materiatu (50GB->25GB) mozna
postuzy¢ sie darmowym BD-Rebuilderem

e jest problem z zapisem materiatéw 1080p50/60

— w trybie BDMV jest to niemozliwe
— w trybie BDAV da sie to zrobic, ale tracimy mozliwo$¢ uzycia

menu
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Przysztos¢

e Ultra HD Blu-ray g 7

— Panasonic zaprezentowat prototyp w
styczniu 2015 r., seryjna produkcja na
jesieni 2015r.

— obstuga 4K (3,840 x 2,160 pixel) w 60p
przy kwantyzacji 10-bit

— kodek HEVC

— rozszerzony zakres dynamiki

— dyski o pojemnosci 66GB (dwie warstwy) i
100GB (3 warstwy)

— przeptywnos¢ nawet rzedu 100Mbit/s

* Full HD

1000t

#1709 1,000 -
BT.2020 10,000nit
A o~

r6dio:
http://news.panasonic.com/p 2015/01/en150106-4/en150106-4.html

Pojemnosc a przeptywnosc

ptyta DVD-5 ma pojemnos¢ 4,7GB:

— DVD-R -> 4 707 319 808 B

— DVD+R -> 4 700 372 992 B

ptyta DVD-9 ma pojemnos¢ 8,5GB:

— DVD-RDL -> 8543 666 176 B

— DVD+R DL -> 8 547 991 552 B

ptyta BD-R ma pojemnos¢ 25GB: 25 025 314 816 B
ptyta BD-R DL ma pojemno$¢ 50GB: 50 050 629 632 B
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Pojemnos$¢ a przeptywnosc

o przeptywnosc liczona jest przy zatozeniu, ze k=1000
komputer pokazuje pojemnos¢ piyty dla k=1024

ptyta DVD-5 ma pojemnosc 4,7GB -> 4,38GiB
— 4700 000 000/1024 = 4 589 843,75 kiB

— 4 589 843,75/1024 = 4482,27 MiB

— 4482,27/1024 = 4,38GiB

ptyta DVD-9 ma pojemnos¢ 8,5GB -> 7,96GiB
ptyta BD-R ma pojemnos¢ 25GB -> 23,3GiB
ptyta BD-R DL ma pojemno$¢ 50GB -> 46,6GiB

Zadanie

e obliczy¢, jaka przeptywnos$¢ mozna ustawic dla obrazu, przy
nastepujgcych zatozeniach:

— nosnik — DVD
— czas trwania materiatu: 110 minut
— fonia: 1x448kbit/s (5.1) + 1x224kbit/s (2.0)
— menu: 100MB
o dostepna pojemnos¢ piyty:
— fonia zajmie: (448 + 224) x 60 x 110 / 8 = 554 400 kB
— 4700 000 - 100 000 — 554 400 = 4 045 600 kB
o przeplywnosc:
— 4045600/ 110/ 60 x 8 = 4903,76 kbit/s
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