
Adam Korzeniewski 
adamkorz@sound.eti.pg.gda.pl 
p. 732 - +ÁÔÅÄÒÁ 3ÙÓÔÅÍĕ× -ÕÌÔÉÍÅÄÉÁÌÎÙÃÈ 



camera ÏÂÓÃÕÒÁ ÔÏ ÐÉÅÒ×Ï×ÚĕÒ ÁÐÁÒÁÔÕ ÆÏÔÏÇÒÁÆÉÃÚÎÅÇÏ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
        



!ÐÁÒÁÔÙ ÃÙÆÒÏ×Å ÔÏ ÕÒÚäÄÚÅÎÉÁ optoelektroniczne, 
ËÔĕÒÅ ÓčÕŀä ÄÏ ÒÅÊÅÓÔÒÏ×ÁÎÉÁ ÏÂÒÁÚĕ× ÓÔÁÔÙÃÚÎÙÃÈ É 
ich ÍÁÇÁÚÙÎÏ×ÁÎÉÁ × ÃÙÆÒÏ×ÅÊ ÐÁÍÉöÃÉ 

 



Typowe elementy aparatu cyfrowego  
Á Obiektyw ɀ wbudowany lub wymienny 
Á Matryca Ģ×ÉÁÔčÏÃÚÕčÁ ɀ × ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ ÐÒÚÙÐÁÄËĕ× 

niewymienna 
Á7ÙĢ×ÉÅÔÌÁÃÚ LCD ɀ nieruchomy lub ruchomy 
Á Gniazdo ËÁÒÔ ÐÁÍÉöÃÉ ɀ konieczne minimum do zapisu 
Á Procesor 3ÙÇÎÁčÏ×Ù ɀ przetwarzanie rejestrowanego obrazu 

 



Budowa typowego aparatu kompaktowego ɀ ÐÒÚÙËčÁÄ 
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Matryce CCD (Charge Coupled Devices) ɀ budowa 

ÆÉÌÔÒ ËÏÌÏÒĕ× ɀ ÍÁÔÒÙÃÁ ÆÉÌÔÒĕ× ËÏÌÏÒÏ×ÙÃÈȢ .ÁÄ ËÁŀÄÙÍ ÐÉËÓÅÌÅÍ ÚÎÁÊÄÕÊÅ ÓÉö 
pojedynczy filtr czerwony (R) zielony (G) lub niebieski (B).  
)ÎÆÏÒÍÁÃÊÅ Ú ÐÉËÓÅÌÉ Óä ÐÒÚÅÔ×ÁÒÚÁÎÅ ÄÏ ÚčÏŀÅÎÉÁ ÏÓÔÁÔÅÃÚÎÙÃÈ ÂÁÒ×Ȣ  

.ÁÊÐÏÐÕÌÁÒÎÉÅÊÓÚÙ ÕËčÁÄ ÆÉÌÔÒĕ× ÎÏÓÉ ÎÁÚ×ö filtru Bayera  
 



Matryce CCD ɀ cechy  
Á ÕËčÁÄÙ ÚÅ ÓÐÒÚöŀÅÎÉÅÍ čÁÄÕÎËÏ×ÙÍ 
Á wysokie koszty produkcji w stosunku do CMOS 
Á ÕËčÁÄÙ ×ÚÍÁÃÎÉÁÊäÃÅ É ËÏÎ×ÅÒÔÅÒÙ Óä ÐÏÚÁ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉä ÐÉËÓÅÌÁ 
Á ×ÓÐĕčÃÚÙÎÎÉËÉ ×ÙÐÅčÎÉÅÎÉÁ ÂÌÉÓËÉÅ ΧΦΦϻ ɉÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁ ÐÉËÓÅÌÁ ÒÅÊÅÓÔÒÕÊäÃÁ Ģ×ÉÁÔčÏ 
ÄÏ ÃÁčËÏ×ÉÔÅÊ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ ÐÉËÓÅÌÁɊ 

Á odczyt ÄÁÎÙÃÈ ÎÁÓÔöÐÕÊÅ ÒÚöÄÁÍÉ ɉÒÅÊÅÓÔÒ ×ÙÊĢÃÉÏ×ÙɊ 
Á obliczenie ËÏÌÏÒÕ ×ÙÎÉËÏ×ÅÇÏ ÐÉËÓÅÌÁ ÏÄÂÙ×Á ÓÉö ÐÒÚÙ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÕ ×ÁÒÔÏĢÃÉ 
ÊÁÓÎÏĢÃÉ ÐÉËÓÅÌÉ ÓäÓÉÁÄÕÊäÃÙÃÈ 

Á firma $!,3! ×ÙÐÒÏÄÕËÏ×ÁčÁ ÍÁÔÒÙÃö Ï ÒÏÚÍÉÁÒÚÅ ΧΦΦ Ø ΧΦΦ ÍÍ ÌÉÃÚäÃä ponad 
111Mpix ɀ ÔÁË ÄÕŀÙ ÆÉÚÙÃÚÎÙ ÒÏÚÍÉÁÒ ÕÍÏŀÌÉ×ÉÁ ×ÙËÏÎÙ×ÁÎÉÅ ÚÄÊöç w bardzo 
ÓčÁÂÙÃÈ ×ÁÒÕÎËÁÃÈ ÏĢ×ÉÅÔÌÅÎÉÏ×ÙÃÈ ɉÚÄÊöÃÉÁ ËÏÓÍÉÃÚÎÅɊ 



Matryce CMOS (Complementary Metal-Oxide Semiconductors) ɀ budowa 



Matryce CMOS ɀ cechy  
Á ÎÉŀÓÚÅ koszty produkcji w stosunku do CCD 
Á ËÁŀÄÙ ÐÉËÓÅÌ ÐÏÓÉÁÄÁ ×čÁÓÎÙ Ë×ÁÎÔÙÚÁÔÏÒȟ ×ÚÍÁÃÎÉÁÃÚ É konwerter 
Á ×ÓÐĕčÃÚÙÎÎÉË ×ÙÐÅčÎÉÅÎÉÁ ÐÉËÓÅÌÁ ÍÎÉÅÊÓÚÙ ÎÉŀ × CCD 
Á ËÁŀÄÙ piksel jest odczytywany indywidualnie (rejestr pionowy i poziomy) 
Á ÍÏŀÌÉ×ÏĢç odczytu wybranej partii obrazu z matrycy 
Á ÓËÕÔÅÃÚÎÏĢç × ÏÇĕÌÎÏĢÃÉ ÇÏÒÓÚÁ ÎÉŀ × CCD 
Á Canon ×ÙÔ×ÏÒÚÙč ÍÁÔÒÙÃö Ï ×ÙÍÉÁÒÁÃÈ Ψήȟέ Ø Χί ÍÍ ÌÉÃÚäÃÁ ΧΨΦ Mpix 
Á Canon ×ÙÔ×ÏÒÚÙč ÎÁÊ×ÉöËÓÚä ÎÁ Ģ×ÉÅÃÉÅ ÍÁÔÒÙÃö Ï ×ÙÍÉÁÒÁÃÈ ΨΦΫ Ø ΨΦΫ mm 



 
 
 
 
 
 
 
 
Fotodiody obecne na matrycach Ģ×ÉÁÔčÏÃÚÕčÙÃÈ nie ÒÏÚÒĕŀÎÉÁÊä ËÏÌÏÒĕ×ȟ 
ÒÅÊÅÓÔÒÕÊä ÎÁÔöŀÅÎÉÅ Ģ×ÉÁÔčÁȟ zatem jedynie odcienie ÓÚÁÒÏĢÃÉ. +ÁŀÄÁ 
fotodioda znajduje ÓÉö pod filtrem o konkretnym kolorze, dlatego 
wynikowy obraz powstaje jako matematyczne wyliczenie ×ÁÒÔÏĢÃÉ 
ÓäÓÉÁÄÕÊäÃÙÃÈ ze ÓÏÂä pikseli o ÒĕŀÎÙÃÈ kolorach, przy ÕŀÙÃÉÕ interpolacji. 
Procesor ÓÙÇÎÁčÏ×Ù przelicza zatem dane ×ÅÊĢÃÉÏ×Å by ÕÚÙÓËÁç plik 
graficzny. 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
Procesor ÓÙÇÎÁčÏ×Ù oblicza kolor i ÊÁÓÎÏĢç ËÁŀÄÅÇÏ z pikseli.  
Dane ×ÙÊĢÃÉÏ×Å ÐÏÒĕ×ÎÙ×ÁÎÅ Óä z ×ÁÒÔÏĢÃÉÁÍÉ pikseli ÓäÓÉÁÄÕÊäÃÙÃÈ i 
×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃ algorytm demozaikowania ostateczna ×ÁÒÔÏĢç ÊÁÓÎÏĢÃÉ i 
koloru jest obliczana. Procesor ÓÙÇÎÁčÏ×Ù oblicza ÔÁËŀÅ ÄÙÓÔÒÙÂÕÃÊö 
×ÁÒÔÏĢÃÉ kontrastu dla ÃÁčÅÇÏ obrazu, ×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃ ËÏÒÅËÃÊö gamma 
ɉÚ×ÉöËÓÚÅÎÉÅ ÂäÄľ zmniejszenie ÊÁÓÎÏĢÃÉ ĢÒÅÄÎÉÃÈ ÔÏÎĕ× w obrazie), tak by 
ÕÚÙÓËÁç naturalne kolory ÓËĕÒÙȟ nieba i innych ÃÚöĢÃÉ obrazu. 
 
 


