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AKSTYKA MUZYCZINA

Metody rekonstrukcji i archiwizacjinagran
muzycznych
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ERA AKUSTYCIZINA (1877-1925)
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Jan Kubelik recording acoustically
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® W kompozycjach muzycznych bardziej dominujgce byly instrumenty basowe,
kluczowy byt tez poziom emitowanego sygnatu przez poszczegodlne instrumenty.
Miks realizowany byt na etapie rejestracji

® Poczatkiem jest pojawienie sie fonografu, Edison szybko opatentowat sporo
aspektéw wynalazku.

® Pierwsze nagrania byty rejestrowane na cienkich foliach nawinietych na cylinder,
cze$¢ wymagata jeszcze procesdw chemicznych ,wywotujgcych i utrwalajgcych”
materiat

® |ch watpliwa trwatos¢ i brak matrycy zmusit to opracowania innych nosnikéw —
réwniez na bazie cylindréw.

Pasmo uzyteczne
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ERA ELEKTRYCZNA 1925-1945 3
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®  https://historyofrecordingblog.wordpress.com/24-2/

Benny Goodman, Glenn Miller, Boston Symphiny, New York Philharmonic

® Pierwszy mikrofon sprawit, ze rowniez inne instrumenty mogty by¢ styszalne w
nagraniu. Automatycznie, muzyka stata sie jasniejsza..

® Formy zapisu jednak poprawity sie jedynie do 6kHz (w dole doszto do 50hz)
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ERA MAGNETYCINA 1945-1976(~1980)

1948 - Chlorek winylu - 45 IIIIIIIES OF MUSIC FROM A SINGLE RECORD 1949 - RCA
nowy materiat do o o sy wypuscito
wytwarzama p{yty COLUMBIA konkurencyjne 45
Long Bunng RPM - 7" dyski :a‘g;wa
koszty proAdukcu alei RECORD | 1958 - LP w stereo (Fidelipac/
poprawia trwatos¢ NAB)
Pierwsy LP (micro groove) m akoacsiia
i it © W wradiachw
1964 - 4 © W N latach 70
Tasmy magnetyczne
utatwity dostep do

muzvki

1966 - Dolby
opatentowat
systemy redukcji
szumu

PIERWSZY 8-SCIEZKOWIEC 1972 PCM...

® https://www.britannica.com/technology/magnetic-recording

® Czes¢ nie wyrdznia tej ery —faczy jg z erg elektryczng — choc jej zaakcentowanie
to pojawienie sie tasm magnetycznych i przede wszsytkim zapisu
wielosladowego to jako nosnik pod sztrzechy — ttoczone byty winyle. Dopiero pod
koniec kasety magnetyczne odtwarzane byly w radiach.



ERA CYFROWA 1975- g
44,1¥Hzi £
1977 - PCM-1 (Sony) _ askz 8
* mp3 Sprzetowo: pierwsze 16bit
; rozwiazania Denon.

Soundstream i Mitsubishi 1980 -

pierwszy
walkman
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Progress in component lechnology
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Formaty zapisu - cylindry

Phonogram — pierwsze urzgdzenie do rejestracji i
odtwarzania dzwieku (1878r). Pierwsze zapisy na
foli nawinietej na cylinder - mata trwatosc. Igta
zazwyczaj wykonana z diamentu. Nagran nie
mozna byto kopiowac i dtugos¢ nagran nie

= P gy T g R

prLerkracsaia £ I’llil’lUf.
P&zniejsze rozwiqzania:
@ Aktualnie wyrézniamy trzy typowe grupy:

¢ Brown wax, molded wax, celuloid (4
minuty)
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® Fonograf — urzgdzenie opatentowane przez Edisona w 1878 roku byt
poprzednikiem gramofonu. To (wg. praw patentowych) pierwsze
urzgdzenie fgczgce w sobie funkcje rejestratora i odtwarzacza dzwieku.
Tuba stuzyta zaréwno do rejestracji dzwieku i jego odtwarzania (mikrofon i
gtosnik). Dzwiek reprezentowany byt przez rowki w cynowej folii
nawinietej na cylindrze. Dokonywane byto to za pomocg igty (wykonana z
diamentu).

® Poczatkowo urzgdzenie napedzane byto korbkg (trudnosci z utrzymaniem
rownomiernego tempa), po pewnym czasie dopracowano naped
mechaniczny. Nagran nie mozna byto kopiowac, dopiero od 1888 roku
wprowadzono woskowe cylindry (2 minuty nagrania), a na poczatku XX w
wprowadzono watki z celuloidu (4 minuty nagrania).
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Formaty zapisu - cylindry

® Na cylindrach dzwiekzapisywany jest poprzez
wertykalne naciecia.
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® Matryce wykonane z celuloidu pozwalaty na wykonanie kilku tysiecy kopi.
Ostatni fonograf wyprodukowano w 1929 roku. Mozemy wyrozni¢ cztery
grupy odmian cylindréw, kazda z nich ma réwniez kilka swoich odmian
[4.]. Wspdtczesnie metoda ta wraca do uzytku przez pasjonatéw. Miks
takiego nagrania odbywat sie na etapie rejestracji poprzez odpowiednie
ustawienie muzykow wzgledem fonografu. Kolejne ograniczenie wynikato
z mozliwosci nosnika — rejestrowane brzmienie byto mato wierne
oryginatowi, jego pasmo byto ograniczone do 250-2500Hz. Rejestrowane
poziomy byty rowniez niskie — stgd w nagraniach preferowano gtosne
instrumenty muzyczne.
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Formaty zapisu - cylindry

® Pasmo nagranh zawierato sie w przedziale 250-2500 Hz

Spektrogram zdigitalizowanego nagrania z 1898 roku (http://charm.cch kel ac.uk/redist/audio/History_01.mp3)
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® Matryce wykonane z celuloidu pozwalaty na wykonanie kilku tysiecy kopi.
Ostatni fonograf wyprodukowano w 1929 roku. Mozemy wyrozni¢ cztery
grupy odmian cylindréw, kazda z nich ma réwniez kilka swoich odmian
[4.]. Wspdtczesnie metoda ta wraca do uzytku przez pasjonatéw. Miks
takiego nagrania odbywat sie na etapie rejestracji poprzez odpowiednie
ustawienie muzykow wzgledem fonografu. Kolejne ograniczenie wynikato
z mozliwosci nosnika — rejestrowane brzmienie byto mato wierne
oryginatowi, jego pasmo byto ograniczone do 250-2500Hz. Rejestrowane
poziomy byty rowniez niskie — stgd w nagraniach preferowano gtosne
instrumenty muzyczne.
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Formaty zapisu - cylindry

@ Stare fonografy mogq byc¢ uzywane jedynie z kompatybilnymi
cylindrami (w przeciwnym przypadku grozi to trwatym uszkodzeniem nosnika)

® Cylindry woskowe sq bardzo kruche i tatwo ulegajq uszkodzeniu

zwigzanemu z nieprawidtowym przechowywaniem
® Plesn, tamanie sie itp.
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Formaty zapisu - cylindry

@ starei unikatowe nosniki nie powinny byéw
ogdlne odtwarzane — dokonuije sie innych form
archiwizacji (np. laserowe skanowanie)

® Urzgdzenie do digitalizacji cylindréw nazywasie
Archeophonem (wynalazek francuski)

@ 1e wzgledu na typowe znieksztatcenia—
Nagranda musza by < poddawane dodaikowej
obrébce usuwajgcej szumy i frzaski

@ wucss dzwiek rejestrowany jest poprzez
Wavelab w 24 bitachi czestotliwosci 96kHz, po
procesach poprawiania jakosci CEDAR's Series

X and Series X+ Declicker, Decrackler, Dehisser,
Debuzzer) plik ograniczony jest do 16 bitéw.

Archéophone in Statsbiblioteket in Aarhus,
Denmark (zdjecie autorstwa Villy Fink Isaksen)
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® Digitalizacja nagran mozliwa jest na dwa sposoby. Jeden polegajacy na
odtwarzaniu materiatu za pomocg fonografu i rejestracji za pomocg
wspoétczesnych metod rejestracji audio (mikrofon i rejestrator).

® Druga metoda polega na bezposrednim sczytywaniu dzwieku z cylindra i
przenoszenie go do dziedziny cyfrowej. Specjalistg w tej dziedzinie jest
Henri Chamoux. Za pomocg urzgdzenia nazwanego Archéophone.

® Przeniesienie audio z dziedziny analogowej do cyfrowej dokonywane jest za
pomocg CEDAR ADA, lub PRISM ADA (po 2014).

® Ze wzgledu na typowe znieksztatcenia — nagrana musza by¢ poddawane
dodatkowej obrébce usuwajgcej szumy i trzaski.

® W UCSB dzwiek rejestrowany jest poprzez Wavelab w 24 bitach i czestotliwosci
96kHz, po procesach poprawiania jakosci CEDAR's Series X and Series X+
Declicker,

® Decrackler, Dehisser, Debuzzer) plik ograniczony jest do 16 bitow.
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Formaty zapisu - cylindry

Skanowanie laserowe
® Najmniej inwazyjna metoda,

@® Uwzglednia nieregularnosciw
obrocie cylindra

(drgania géra-doét, na boki)

acarmuws clanmuania culindrow
Lo SCTOWE SRanOwarni Cyundl OwW

https://youtu.be/zXwKrAkeSjw
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Inna stosowana metoda polega na analizie cylindrow za pomogg gtowic
laserowych, metoda ta jest mniej podatna na nieregularnos¢ w obrocie
cylindra, jak i ogranicza ryzyko uszkodzenia nosnika
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Najstarsze odzyskane i zdigitalizowane nagranie pochodzi z
roku

@ An Edison "Perfected’ Phonograph cylinder recording of The Lost Chord (composed 1877) by Arthur
Sullivan (1842-1900), played on piano and cornet. One of the earliest surviving recordings of music;
was played at the press conference that intfroduced the phonograph to London on August 14 1888,

@ Cuts off slightly before the ending of the song. The recorded version is somewhat abridged (a
middle section has been cut, possibly due to time constraints). Overall a well-preserved example of
wax cylinder recording technology.

@ Length: 2:07http://www.nps.gov/archive/edis/edisonia/very_early.htm
'@ Recorded by George Gouraud, performers unknown.

UCSB CYLINDER [V,
AUDIO ARCHIVE P
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DYSkf Pierwszy gramofon 1888

@ W celu unikniecia naruszana patentow Edisona
—juz w latach 1820-1920 korzystano z urzgdzen
dziatajgcych na podobnej zasadzie do
phonogram ale zapisujgc to na sptaszczonych
nosnikach.

@® Na poczqgtku drgania zapisywane byly w pozycii
poziomej (bocznej, lateral-cut)

@ Pierwsze nagrana na metalowej, osmolonegj
ptycie (reakcja chemiczna utrwalata nagranie)

@ Plyty winylowe byty najpopularniejszym
nosnikiem dzwieku w okresie od konca XIX w do
konca lat 80. XX.

Lateral cut grooves
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e \Wynaleziona przez Emila Berlinera, matryce wykonywane tg metodg
pozwalaty na wykonywanie wiekszych kopi nagran. Zapis odbywat sie na
okragtej ptycie o srednicy do 30 cm (pierwsze raczej mniejsze). Oscylacje
przenoszgce dzwiek na ptyte odbywaty sie w planie lateralnym (od strony
do strony) nie w ptaszczenie horyzontalnej. Pierwsze nagrania
wykonywane byly na metalowej ptycie pokrytej cienkg warstwg sadzy. Po
wykonaniu nagrania, ptyte nalezato utrwali¢ stosujgc kapiel kwasowa.
Podejscie zblizone do fotografii — negatywy i pozytywy, pozwolito na tatwe
rozpowszechnianie nagran.

® Jako materiat do wytwarzania materiatu stosowano ebonit, szelak lub
poli(chlorek wynylu).

® Roger Beardsley, Daniel Leech-Wilkinson: A Brief History of Recording to
ca. 1950. CHARM — AHRS Research Centre for the History and Analysis
of Reordered Music https://charm.rhul.ac.uk/history/p20 4 1.html

Ptyta patefonowa:

® Stosowana w patefonie — przenosnym urzadzeniu do odtwarzania dzwieku
(wynalazek Emila i Charlse Pathé, firma dziatajgca do dzis jako Pathé-
Fréres). Urzadzenia produkowano w latach 1905-1920. Odtwarzanie
odbywato sie od Srodka ptyty za pomocg kulki (najczesciej szafirowa, nie
wymienny element urzgdzenia) osadzonej na ramieniu. Kulka mogta
poruszac sie w ptaszczyznie pionowej (zapis wgtebny). Zastgpienie igty
kulg minimalizowato powstawianie szumow (dzwigk tarcia igty o ptyte).



Gtoéwka membrany ustawiona jest wertykalnie na koncu ramienia (gramofon
gtobwka pionowo, ale rownolegle do rowkow

Predkos¢ odczytu ptyt patefonowych wynosito 90/minute. Dopuszalne byto
réwniez stosowanie ptyt o srednicy do 35 cm. Ptyty z wyglagdu sg bardzo
podobne do gramofonowych — jednak zastosowanie ich w gramofonie grozit
nieodwracalnym zniszczeniem ptyty (nie zostato ich wiele do tych czasow).
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® Jako materiat do wytwarzania materiatu stosowano
~Uwolnienie" od patentdw ptyty cechowaty sie duzig
réznorodnoscigw formie (wymiarod 30cm, ale i
mniejsze), materiale produkciji (ebonit, szelak lub
polichlorek winylu), trwatosci (szelak jest mato stabilny
chemicznie) i sposobie zapisu (poziome, pionowe,
grubose, predkosc (78-, 331 1/3-, 45-rpm, materiat z
ktérego wykonano igte)

® Popularne gramofony stuzq do odtwarzania dzwieku i
uzywajq gtownie igty mechaniczne
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® W niektérych modelach igta mogta by¢ wykorzystana tylko raz do odtworzenia
jednej ptyty — ponowne przestuchanie krgzka wymagato ZMIANY IGLY



Dyski - grubosc rowkow
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Shellac 78-rpm (1890-1950)

Produkcja masowa przez wybijanie
Poczgtkowo zapis boczny

Do 1925 roku nagrywane bez wzmocnienia
elektronicznego

Shellac 78-rpm disc (107)
Odtwarzane przy uzyciu stalowych lub widknistych

igiet (np. bambus) — jedna igta na jedno odiworzenie

Dla bezpieczenstwa — ptyt z tego okresu nie powinno
sie odtwarzac w tradycyjny sposob

® © © oo

Ich trwatos¢ zalezy od mieszanki (trudna do okreslenia)
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Edison Diamond Disc (1912-1929)

® Wykonane z wczesnego syntetycznego plastiku,
warstwa grajgca laminowana do rdzenia
celulozowego lub drewnianego. Powstato kilka
odmian ptyt —w zaleznosci od dekady produkcii)

® ZLapis wertykalny z predkosciami okoto 80 RPM (nie
dziata w odiwarzaczach z zapisem bocznym). Edison Diamond Disc with paper label

@ Duza wrazliwosé na wilgotnosc — celuloza pecznieje |
powodvuje pekanie (pierwsze wersie ptyt zachowaty
sie lepiej niz te z pozniejszego okresu)

(ptyty niespodzianki—z wiekszosci pltyt pospadaty naklejki z opisem zawartosci)
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®  https://www.youtube.com/watch?v=Q0OB2VDoWjmw

®  htips://www.loc.gov/collections/edison-company-motion-pictures-and-sound-
recordings/articles-and-essays/history-of-edison-sound-recordings/overview-of-
the-diamond-disc-recordings/

® htips://www.gracyk.com/diamonddisc.shtml
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Edison Diamond Disc (1912-1929)

@ Trzpien igly byt wymiaru 0, 889mm (lub 0, 8382)

@ S$rednica ptyty wynosita 10 cali — ale potrafita zawrzec

wiecej muzyki niz konkurencyjne w tamtych czasach ';Ti'ﬁ@ S BE S| A
ptyty ONE ave

@ Edison dokonat pierwszej archiwizacji — skopiowat Lﬁs_,‘.ﬁ%
czesc nagran z cylindrow na ptyty za pomocq
zestawienia urzgdzen ,,tuba w tube" %
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®  https://www.youtube.com/watch?v=Q0OB2VDoWjmw

®  htips://www.loc.gov/collections/edison-company-motion-pictures-and-sound-
recordings/articles-and-essays/history-of-edison-sound-recordings/overview-of-
the-diamond-disc-recordings/

® htips://www.gracyk.com/diamonddisc.shtml
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Vinyldisc (1948- )

Rozmiary:7, 10, 12i 14’
Materiat wykonania: chlorek winylu (niektére 45-
rpm z polimeru termoplastycznego)

Tepo to gtéwnie 451 33 1/3rpm

IP
i
Y

® VOO0 @@

Vinyl disc, 45-rpm 7-inch ' Vinyl disc, blagk 12-inch 33/ LP Do 1965roku mono,

Lapis boczny, mikro (lateral-cut, microgroove)
Ptyty z transkrypcijiradiowych byty typowo 16'"i
rejestrowane dos$¢ dowolnie (kierunek zapisu)
Ptytawinylowa (przechowywanaw poprawny
sposéb) jest najbardziej trwatym nosnikiem

16-inch transcription sleeve 16-inch transcription pressing d2W|$kU. moze przefrWClé 100lat :D

[ frrymac z daia od swiatia i wysokich femperatur, nie gniesc, nie
rysowac, nie dotykaé palcami)
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® Columbia Records stosowata typowo
predkosci 33i 1/3 rpm.
® Uzywanie mikro-rowkow pozwalato na

gestos¢ 300-400 na cal. Pozwolito to na 22
minuty materiatu na strone.

® RCA Victor obstawato przy 45-romi 7"
ptytach.
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LACQUER DISCS (1936-1960)

Dyski ,,natychmiastowe" (uzywane na potrzeby radia,
reportazyirejestraci live)

Wykonywane z warstwy lakieru nitrocelulozowego
natozonej na aluminiowe, szklane lub stalowe ptyty.

W potowie lat 30. wyparty woskowe matryce
stosowane do rejestracji i masteringu.

W XX wieku dominujgcy nosnik dla matryc, do czasu
pojawienia sie tasm magnetycznych pod koniec lat 40..

Komercyjne 7-12'", radiowe typowo 16"

QO @© @O @ @

Sposéb zapisu byt w sumie dowolny... mono/stereo, od
Srodka/do srodka, boczne/pionowe, grube / mikro
rowki.
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®  Plyty z okresu Il wojny swiatowej wykonywane gtownie na podstawie ze szkta z
powodu zapotrzebowana na metale dla potrzeb operacji zbrojnych.

®  przy okazji” istniato kilka innych wers;ji ptyt, czes¢ byta wytwarzana tylko z
aluminium, lub tekturowe — do nagran prywatnych jak i jako nagrana meldunkow

na froncie.
®  Produkowane miedzy 40-60.XX
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Formaty magnetyczne

@® Kodowanie fali dzwiekowej na impulsy
magnetyczne

@ Duza réznorodnosé nagrywania — istnieje duzo
dawnych formatdw ktdre byty dosc szybko
zastepowane lepszymiwersjami.

® Np.: Zapis na drucie ze stali nierdzewnej o srednicy 4mm
(1939-1955) - raczej dla sygnatu mowy

® Format mato trwaty i podatny na starzenie sie i

uszkodzenia.
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® Zapisy na druce opracowywane byly juz od 1898 roku. Stosowane byly ptownie
przez marynarke US
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Tasmy magnetyczne

® Tasma to ferromagnetyk na elastycznym podtozu —
papierze, octanie celulozy czy poliestrze. Czgsteczki

magnetyczne na tasmie odpowiadajg dyskrethym

linia zapisu — sciezka.
- r ~

@® Wiernosc¢ brzmienia lepsza niz przy nosniku z drutu.

@ |gta zastgpiona zostata gtowicg— wymaga
wyrownania do prawidtowego zczytania tasmy.
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® Rownanie gtowicy pozwalato na szersze wykorzystanie sprzetowe — w okresie
magnetycznym wyprodukowoano kila réznych typow nosnikow i sposob
kodowana informacji ulegat zmianie — rownanie gtowic pozwalato na
kompatybilnosc.
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@® Tasmy byty tatwiejsze do domowych nagran niz
poprzednie nosniki.

@® Tasmy wystepowaty w postaci pojedynczychrolek
(szpule), kartridzy i kaset z rolkami.
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® Tasmy szpulowe pozwalajg na zapis w kilu predkosciach (czasem nawet
réwnoczes$nie)

® Kartridze majg jedng szpule w srodku, przy odtwarzaniu tasma jest nawijana na
kotowrotek do odtwarzana wewnatrz opakowania, lub nawijane na kotowrotek
znajdujacy sie wewnatrz urzgdzenia odtwarzajgcego

® Kasety majg dwa osobne kotowtorki — przewijanie nastepuje w trakcie
odtwarzania. Kasety byty dwustronne wiec do odstuchania drugie strony nie
trzeba byto przewija¢ — tylko przetozy¢ strone kasety
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DOLBY NOISE REDUCTION

® Tasmy magnetyczne byty podatne na efekt tape
hiss

@ Dolby opatentowato systemusuwania szumu
stosujqc trzy krzywekorekcjiAB i C.

@ Przy braku korekcji (lub zastosowaniu ztej) przy
odtwarzaniu obecny byt efekt hiss lub nastepowato
sttumienie wysokich czestotliwosciw nagraniu.
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Poliester czy acetfon?

® Tasmy magnetyczne sq
stosunkowo nietrwatym
nosnikiem 4
@ Przy archiwizacjistarych nagran : 9
kluczowe jest poprawne
rozpoznanie nagran.

@ Tasmy poliestrowe mozina

upiec” by ferromagnetyk

Thad s

wrécit na tasme. Tasma poliestowa | Tasma acetonowa
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Przy ptytach - sposéb zapisu byt widoczny - tasmy
magnetyczne bez prawidtowego opisu sq trudniejsze do
prawidtowego odtworzenia — nie widac predkosci odczytu,

iloscisciezek:
® Ful-track mono
® Half-track mono
® Quater-track-stereo...

C-30 = (15min strona), C-90 (45min na strone)
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Full track

sfF . ;
“Half-track monaural
>
<€
Quarter-inch tape. Four-track stereo
| Left track > B
! < ¥ren ybry |
| Right track > ”
{ R ' P yoen yan!
Audiocassette (one-eighth-inch). Four-track stereo
{ Right track e
Left track _> :
, {_ ¥ien ).qﬁ;gﬂf
{ = yoen ya! ﬂ
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Archiwizacja

® Sprzet do odtwarzaniatasm
magnetycznych dosc¢
szybko ulegat zniszczeniuv,
ngjbnrd;*ip poddane byty

2|
pardzie; podd

gtowice—znaczqgco
utrudnia to proces
archiwizaciji starych nagran.
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Dyski optyczne 1.6 pm spacing

@ Audio CD - pierwszy udany cyfrowy format
zapisu audio

® Red Book pozwalat na 72,8 minuty nagrania
(zawierat opis podziatu na sekcje i sposoby generowania sumy
kontrolnej)

Srednia zycia ptyty CD to 5 lat :D

Zapis jest w systemie binarnym

@ @

e ——
dve —
:
9,.,.,,.,.‘ "W” \mm' ‘ Lﬂ/\ ‘
laser spot
v e |

v 1¥ |
Constructive interference Destructive interference

Figure C34.1, CD-Recordable: During recording, the pit is created by heating the dye absorptive layer with a

focused laser beam.

Recordeg
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e John P Dakin, Robert G W Brown, Handbook of Optoelectronics
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Pamiecimasowe

® ldea nosnika zostata wyparta przed format
zapisu(kodek).

@ Dalej mozemy wyrdzni¢ potrzebe streamu lub
kupowania cedrowych plikow.

@® Waznym aspektemjest stratnosc¢/bezstratnose.

@ Najwiekszg popularnosc¢ cyfrowej formy audio
zawdzieczamy formatowi mp3
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Ogolnie o nosnikach

@ Nosnikitworzone z warstw (niejednolitej masy) sq bardzie]
podatne na zniszczenia i uszkodzenia.

@ Tyczy sie to zaréwno ptyt lakierowanych, Edisonai tasm
magnetycznych (cupping — zwijanie sie tasmy). CD sg
rowniez podatne na utlenianie - uniemozliwiajgc laserom

odczyt ptyty.
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Sowrce RIdA Ce - ta crte

U.S. Recorded Music Sales Volumes by Format
1973 to 2019, Format(s): All
Source: RIAA

Select Date Range

197 2019

Select Format(s) (ESC to hide)

Format (Click to Highlight)
Wooe

Units (Millions)
B EERE AN " EEEER
. DoOO > e " VO DD
5 R =
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® https://www.linkedin.com/pulse/less-money-mo-music-lots-problems-look-biz-

jason-Hirschhorn

® https://www.benzinga.com/general/education/17/07/9682739/vinyl-records-are-
popular-again-so-sony-wants-back-in-after-30-years

o http://nusantaraeconomics.com/new-blog/2015/7/28/valuing-music-and-
musicians

®  https://www.riaa.com/u-s-sales-database/
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Historia formatow audio

Archiwizacja vs rekonstrukcja

Preservation vs Restoration
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Komitety w sprawie wytycznych dot. rekonstrukcjii archiwizacji
nagran aqudio

@ Association for Recorded Sound A R S ‘ ] ) ) )

CAlla~tiArme ADC)
ALUNITCLIIVT D | MRNON ],
. . . 1
@ The Association of Moving Image Archivists ..,Q‘ '4'*:
=rx AMIA
(AMIA) O7 s NV
/LA
@ The National Academy od Recording Arts and Sciences
(NARAS) @ Audio Engineering Society
@® Audio Engineering Society (AES) —_—
—_— T
@ Council on Library and Information Resources (CLIR) r Il l l s "

United Nations Education, Scientific, and Cultural '
Organization (UNESCO) l k

®

European Broadcasting Union
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AES HISTORICAL COMMITTEE, http://www.aes.org/aeshc/#19

United Nations -
Educational, Scientific and -
= Cuiturai Organization .
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Wazniejsze dokumenty/podeczniki

The State of Recorded Sound
Preservation in the United States: ARSC Gu-lde to

A National Legacy at Risk in the Digital Age
L)
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Priorytety (archiwizowac czy nie?)

® Unikalnos¢ nagrania

@® Brak przeciwskazan technicznych
(hardware)

® Wartosc kulturalna i historyczna

® Wersja — oryginat, kopia (ktéra?)

® Stopien zniszczenianosnika
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® Jezeli o kopie to chodzi o ktore jest to kopiowanie od kopi — skopiowana tasma
od skopiowanej tasmy kolegi co skopywat z oryginatu bedzie inna...
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Narzedzia pomocnicze

® FACET -The Field

Audio Collection

Evaluation Tool FACET

¢ o abon of atabane B ¢ WProgrem Faedd ACETHACETY man
[ Cromssmmane |

Charge colee Loheee
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Preservation - Archiwizacja

1. Koniec ery analogowej- zapis powinien
by¢ na nosnikach cyfrowych
2. Mamy PCM - analog powinien byc¢

przeniesiony do dziedziny cyfrowejbez
styszalnej roznicy.
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Preservation - Archiwizacja

3. Flat tfransfers
¢ Wierna kopia nagrania oryginalnego,
¢ Bez dodatkowego przetwarzania sygnatu,
¢ /e wzgleduna proces masteringu — nalezy
odrdzni¢ ingerencje w nagranie wynikajgce z
dopasowania do medium od wizjiinzyniera

nagrana/tworcy.
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® W procesie ttoczenia nosnikow — miks przygotowywany jest pod kgtem
konkretnego medium — proces masterinu
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Preservation - Archiwizacja

4. Prébkowanie i kompresja

- Najwyzsza mozliwa czestotliwosc probkowania i
rozdzielczos¢ bitowa’

- Kodeki bezstratne

BN e LS L

Przy archiwizacjinosnikéw cyfrowych - zapis powinien byc w
formie pierwotnej.

Lalecany format broadcast wave — przy dzwieku wielokanatowym zalecane
jest tworzenie osobnych plikéw na kazdq Sciezke i wykonanie odpowiedniego

opisu (DAWy czasem réznie interpretujg kolejnosci Sciezek przy pliku
wielkokanatowym)
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Preservation - Archiwizacja

5. Przechowywanie powinno by¢ zaplanowane
na dtugi okres — trwaty nosnik zapisu (na poczatku
archiwizowano na ptytach CD :D )

Na dtugie lata — oryginalne nosniki powinny by¢ tfrzymane w temperaturach 8-
12oC 25-35% wilgotnosci.

10 lat wytrzymaijg ponizej 20°C i wilgotnosci 30-50%
6. Bogata dokumentacja — metadane,
metadane, metadane...

W nazwach plikéw vzywac jedynie liter i cyfr ASCII
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Rekonsfrukcja audio — obawy

® Prawa autorskie

@ Rekonstrukcjajest procesem subiektywnym
¢ tatwo mingc sie z zatozeniami kompozytora/wykonawcy
¢ Ograniczenia medium — czy nalezy ,dodawac" to czego nie dato sie
wczesniej przenies¢ na nosnik?

@ Kilka komitetdw - jednak indywidualne podchodzenie do wymagan:
¢ Raw + poprawiony
¢ Poprawiony
¢ Raw

AKUSTYKA MUZYCZNA] KATEDRA SYSTEMOW MULTMEDIALNYCH | WETI PG | 2020 4

® Proces resotracji — poprawiania jako$ci brzmienia jest procesem
subiektywnym. Uzalezniony jest od umiejetnosci i preferencji inzyniera
dokonujgcego naprawy nagrania. Zachodzi pytanie o mozliwosci i
ograniczenia wykonywanych zabiegow — na ile ograniczenia medium byty
nie pozadane, a na ile staty sie jedng z form wyrazu tworcy nagrania.

® O ile w przypadku nagran mowy, priorytetem jest w miare obiektywny
parametr zrozumienia mowy, tak przy nagraniach muzyki mamy do
czynienia z artystyczng formg wyrazu. Przyktadowo, w przypadku
digitalizacji starych polskich filmoéw nad procesem przenoszenia na forme
HD czuwali zyjgcy jeszcze rezyserzy lub asystenci. Od nich zalezato czy
wyrazg zgode na przejscie do formatu 16:9, czy sposéb ,kolorowania”
filmow.




Preservation Master

High-resolution, uncompressed
BWF

No signal processing

No edits other than trimming
the beginning and end of file;
may contain only a segment of
the original recording if there

ara farmat rhannac nr nrahlame
SIS WAL N l”‘a e Pl WIS

during the transfer

N

Pkt 5. cd:

Access Master

BWEF derived from preservation
master; possibly lower resolution

Signal processing allowed

May be edited for content (e.g.,
remove long durations of silence;
combine multiple files to create
single intellectual unit; redact

ractrirtad infarmatinn)
LASE AR LA LA R R R L= L Y
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Access Copy

Physical copy or digital file
derived from access master;
may be compressed for online
streaming




Wax Cylinder
Digitization
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v Transfer Chain
Proces dziatania —

yhardware"
® Oczyszczanie piyt,

® Wypetnianie ubytkéw (minimalizacja
przeskakiwania igty — w przypadku
gramofonow)

@ Pieczenie - tasmy magnetyczne

poliestrowe ke e

@ Skracanie uktadu przetwarzania i analiza
znieksztatcen znoszonych przez
poszczegolne elementy

Monitoring Chain

Test/Calibration

Chain

Figure 1: Indiana University ATM preservation studio signal chain
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® kazde urzadzenie posrednie wnosi znieksztatcenie
® Przy dekodowaniu nalezy zna¢ ograniczenia medium oddtwrzajgcego nosnik,
znieksztatcenia charakterystyczne dla danego konwertera itd..
Monitorowanie sygnatoéw na wejsciu i wyjsciu

M. Casey, B. Gordon: Sound directions. Best practices for audio reservation. Indiana University, Harvard
University. 2007 http://www.dlib.indiana.edu/projects/sounddirections/bestpractices2007/
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/nieksztatcenia:

& Software
¢ Odszumianie

+ Usuwanie klikdw i znieksztatcen
¢ Hiss
¢ Buzz hum
¢ Implosive noises
¢ Wow and flutter
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Vitaliy Fadeyev, Carl haber, Lawrence Berkeley National
Laboratory

@ Zdjecia ptyt wynilowych
wykonywane w wysokKiej
rozdzielczosci,

@ Precision opticalmetrology

system (do skanowania
silikonowych detektorow)

®
=
et
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®  hitps://www.researchgate.net/publication/242606860 Audio Reconstruction_of
Mechanically Recorded Sound by Digital Processing of Metrological Data

® Wyjsciowym etapem jest sttumienie wszystkich czestotliwosci ktore technicznie
ni emogty by¢ zapisane na nosniku

® Dalsza czesc¢ polega na uszuwaniu znieksztatcen i ich harmonicznych
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@ Skan cylindrc produkcji Edisona 4 Cylinder 1001 x36000shapeminoff_tb96kHz_fitderSk_sampl...
wykonamy przy ozyciu mikroskopii | |, \ Y "
; NI ,f". N A AL N LM
konfokalne] o NURIVATAVYA | VAN RYRAVOR VAT
: alla]«] » 21 alfaje
E O ] FiiLs) Lo .
. Ao v 1 I
- i || o T, o r 1
: N VLT ATAYY iy V VUV TA Y ‘\
alfa[«] T Y N3 6Y
4 HMW U=+ 113N
' o e e i ool e e L 2
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® https://www.researchgate.net/publication/242606860 Audio Reconstruction of
Mechanically Recorded Sound by Digital Processing of Metrological Data
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