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* Poczatki mowy: 530 tys lat temu

https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C142606%2Cpoczatki-
mowy-moagly-byc-duzo-wczesniejsze-niz-sadzono.html
https://doi.org/10.1016/j.yaeno.2020.05.006

https://histmag.org/Historia-komunikacji-od-mowy-do-Internetu-744
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https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C142606%2Cpoczatki-mowy-mogly-byc-duzo-wczesniejsze-niz-sadzono.html
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C142606%2Cpoczatki-mowy-mogly-byc-duzo-wczesniejsze-niz-sadzono.html
https://doi.org/10.1016/j.ygeno.2020.05.006
https://histmag.org/Historia-komunikacji-od-mowy-do-Internetu-744
https://pl.wikipedia.org/wiki/Antropogeneza

/ A

Znaczenie mowy

m Mowa — zbior wokalnych symboli opartych na logicznej strukturze,
umozliwita przekazywanie informaciji i wiedzy kolejnym pokoleniom w
doskonalszy sposob.

m Doswiadczenia przekazywane za pomocg jezyka stawaly sie coraz
bogatsze, a cztowiek mogt zmieniac sie | przystosowywac sie do
otoczenia — bgdz przystosowywac otoczenie do siebie — znacznie
szybcie] niz gatunki opierajgce sie na genetycznej ewolucji.

m Mowa oznaczata mozliwosc¢ koordynacji i wspotpracy, postepu
technicznego, nauki, inzynierii, powstania pojec¢ abstrakcyjnych i
kultury.

m Ulokowata cztowieka na szczycie tancucha pokarmowego,
umozliwiajgc homo sapiens walke i zwyciestwo nad zwierzecymi
drapieznikami.

Czytaj wiecej: https://histmag.org/Historia-komunikacji-od-mowy-do-Internetu-744
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Some examples of the language groups
* | O Afro-asiatic Altale O Austro-Aslatic B Na-Déne
- = Turkic Austronesian O Eskimo-Aleut
O Mongolic [ Borneo-Philippines/Formosan - American Indlan
Niger-Congo O Tungusic M Nuclear Malayo-Polynesian [ Algic
= O Papuan O Uto-Aztecan
O Bantu H Pama-Ngyungan O Mayan
O Nilo-Saharar W Uralic O Tak-Kadal B Andean
[ Khoisan O Tupian
Indo-European O Dravidian M Brasilian indigenous
@ Germanic
O Albanic Sino-Tibetan O Isolate
B Romance W Chinese
O Slavic E Burmese-Tibetan
@ Indo-Iranian
O Baltic
@ Caucaslan

CC BY-SA 3.0,


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1432078
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Procesy wytwarzania mowy

m Proces psychologiczny — przygotowanie
Informacji do przekazania (konceptualizacja),

m Proces neurologiczny — pobudzenie w
osrodkowym uktadzie nerwowym oraz na
drodze eferentnej (ruchowej) miesni narzadu

mowy,
m Proces fizjologiczny — artykulacja,
m Proces aerodynamiczny — przeptyw powietrza

| generowanie drgan o ztozonej strukturze
widmowo-czasowe).



Narzad mowy — trakt gtosowy

Podniebienie twarde
Jama nosowa

Podniebienie
migkide Nozdrza

Wargi
Jezyk
Zeby

Jama ustna

Jama gardiowa

Krtan
Szczeki

_— Pluca

_— Przepona
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Wytwarzanie mowy

Ptuca, oskrzela | tchawica tworzg droge
doprowadzajgca powietrze do krtani.

W krtani znajdujg sie fatdy gtosowe (pot. struny
gtosowe), ktore pod cisnieniem powietrza
zaczynajg drgac | wytwarzajg tzw. ton krtaniowy.

Wygenerowany ton nastepnie jest ,filtrowany”
w dalszej czesci traktu glosowego. Na sposob
filtracji wptywajg takie narzady jak: jezyk,
jezyczek, podniebienie, zeby, usta, jama
nosowa.



Wytwarzanie mowy
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Cykl e O d d e C h OWG Ryszard Gubrynowicz

Cykl oddechowy Max pojemnos$¢ ptuc —

W spoczynku ok. 7 litrow
Wdech Po!emnosc minimalna —
| | 2 litry stale w ptucach.
40% 80% s Objetosc powietrza
wymieniana podczas
Cykl oddechowy kazdego cyklu

podczas mowienia

oddechowego — 0.5 |
Czest. oddychania w

~ stanie spoczynku —
10% 90% czas  12-20 cykli na minute




'Rozktad ci$nien powietrza w torze
gtosowym

1030 cm H.O
.............. cisnienie atmosferyczne

poza torem gtosowym

------ cisnienie atmosferyczne
w jamie gardiowej i ustnej

1040 cm H,O

------ cisnienie atmosferyczne
cisnienie podgtosniowe
jest nieco wieksze od
atmosferycznego i wynosi

Ryszard Gubrynowicz ok. 1040 cm H,O



~ efekt Bernoulliego

cisnienie
atmosferyczne

Fonacja moZs 518 mzZpoczas
przy ciSnieniu podstesniowym
wiskszym niz 3 em Hz20

od cisnienia atmosferyozneso
fonacja nis moze sie YOZpPO0ZAG
Przy cisnieniu podstofniowym
niz wiskszym niz 3 em H20
DT od ci$nienia atmosferyoznego
cisruerue fonacja nie moze sie Zpoozad
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Cechy charakterystyczne

Dwie warstwy wptywajgce na charakterystyke mowy:
e Fizyczna — wynikajgca z anatomicznych witasciwosci
elementow traktu gtosowego,
e Psychiczna — indywidualny, wyuczony sposob fonacji
| artykulacii.
O charakterystycznej barwie gtosu w duzej mierze
decyduje ton krtaniowy, ktorego czestotliwosc zalezy
od dtugosci fatd gtosowych w krtani.
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Cechy mowy

Mowe mozna analizowac na kliku poziomach:
e semantyczny — tres¢ mowy,

e 0sobniczy — cechy pozwalajgce zidentyfikowac
mowce,

e emocjonalny — poznanie stanu emocjonalnego, stanu
zdrowia, pozycji spotecznej itp.
e prozodyczny — zwigzany z akcentem, intonacjg itp..
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Sygnat mowy - struktura

Sygnat mowy powstaje w wyniku splotu tonu
krtaniowego (fonacja) i odpowiedzi traktu gtosowego
(artykulacja).

Fonacja odpowiada za proces wytwarzania energii
dzwieku, natomiast artykulacja ksztattuje
charakterystyke czestotliwosciow3.

Niestety proces rozplotu nie jest operacjg trywialng



e AR B

e e

Sygnat mowy

Zaleznos¢ poziomu cisnienia sygnatu mowy od
czestotliwosci oznacza, ze w okreslonych zakresach
czestotliwosci, sktadowe widma dzwiekow mowy
przybierajg wartosci znacznie wyzsze niz w
pozostatych zakresach czestotliwosci.

Te zakresy czestotliwosci, w ktorych sktadowe
widma przyjmujg maksymalne wartosci nazywa sie
formantami, zas odpowiadajgce im czestotliwosci —
czestotliwosciami formantowymi.
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Sygnat mowy

m Sygnat mowy charakteryzuje duza grupa
parametrow akustyczno-fonetycznych, przy czym
nie wszystkie parametry biorg bezposredni udziat w
procesie percepcii.

B Redundancja danych pozwala percypowacC dzwiek
nawet w trudnych warunkach akustycznych.

m Tony podstawowe mowy sg w zakresie od 74 Hz do
1056 Hz. Istotne znaczenie dla zrozumiatoSci mowy
majg czestotliwosci nawet do 10 kHz.

m Poziom dzwieku mowy: 34 dB — 94 dB.



~Proces formowania sygnatu

mowy

Ryszard Gubrynowicz

Charakterystyka widmowa
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Poziomy percepcji mowy

Proces percepcji mowy jest procesem ztozonym
| sktada sie z kliku faz:

e Aerodynamiczna — drgania powietrza w przewodzie
stuchowym,

e Akustomechaniczna — przenoszenie drgan od btony
bebenkowej do slimaka,

e Neurologiczna — przenoszenia | przetwarzanie
iImpulsow w osrodkowym uktadzie nerwowym,

e Psychologiczna — rozpoznanie i zrozumienie
przekazanej informacji.
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‘ Specyfika percepcji mowy

Percepcja dzwiekow mowy nie zalezy wytgcznie
od ich struktury czasowo-widmowej, ale rowniez
od tresci lingwistycznej.

Badania neurofizjologiczne pokazujg, ze u
wiekszosci osob percepcja mowy odbywa sie

w lepszym stopniu za pomocg ucha prawego zas
w przypadku muzyki jest odwrotnie (dzwieki
mowy s3g lepie] dekodowane przez lewg potkule
mozgu)
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Jezyk naturalny a sygnat mowy

Aby dzwieki mowy miaty okreslone znaczenie
musi istnie€C wzajemne przyporzgdkowanie
miedzy strukturg akustyczng sygnatu mowy

a przekazywang informacja.

Badaniem struktury dzwiekowej jezyka
naturalnego zajmuje sie fonetyka. Nauka ta
zajmuje sie selekcjg dzwiekow elementarnych,
z ktorych przez ztozenie, powstajg okreslone
formy jezykowe.
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Dzwieki elementarne mowy

Fonem - minimalny segment dzwiekowy mowy, ktory
moze odrozniaC znaczenie, lub inaczej klasa
dzwiekow mowy danego jezyka o roznicach
wynikajgcych wytgcznie z charakteru indywidualnej
wymowy lub kontekstu.

Alofon - wariant fonemu odrozniajgcy sie od innego
alofonu cechami fonetycznymi a nie funkcja.

Difon (diafon) —przejscie (ztgczenie) dwoch
fonemow.

Mikrofonem — jednostka sygnatu mowy o state]
dtugosci (20-40 ms.)
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Fonemy

W jezyku polskim mozna wyrozni¢ 37 fonemow + 2
samogtoski nosowe

Fonemy jezyka polskiego mozna sklasyfikowac za
pomocg binarnych cech dystynktywnych:

Spoétgtoski — samogtoski,

Ponadkrtaniowe — krtaniowe,

Nosowe — ustne,

t agodne-raptowne

Skupione-rozproszone

Jasne — ciemne,

Niskotonowe-wysokotonowe,

Dtugie-krotkie,

Dzwieczne - bezdzwieczne
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Fonemy

dzwieki o charakterze quasiperiodycznym:

1) samogtoski sylabiczne (a, e, i, 0, u, y)

2) potsamogtoski niesylabiczne (j, 1)

3) spotgtoski nosowe (m, n, n, g, €)

4) spotgtoski boczne (1)
dzwieki o charakterze przebiegdéw nieperiodycznych -
szumowych:

1) spotgtoski bezdzwieczne trgce (f, s, sz, §, h)

2) spotgtoski bezdzwieczne zwarto-trgce (c, ¢, cz)
dzwieki o charakterze przebiegow nieperiodycznych - quasi-
Impulsowych:

1) spotgtoski zwarte dzwieczne (b, d, )

2) spotgtoski zwarte bezdzwieczne (p, t, k)
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Fonemy

dzwieki o charakterze przebiegow bedacych
superpozycjg quasiperiodycznych |
nieperiodycznych:

1) spotgtoski trgce dzwieczne (w, z, z, z)

2) spotgtoski zwarto-trgce dzwieczne (dz, dz, dz)
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Dziekuje za uwage
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