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Parametryzacja obrazu na potrzeby
algorytmow decyzyjnych

Piotr Dalka

Wprowadzenie




Plan wyktadu

L
L
L

Wygtadzanie obrazu




Filtracja 2D
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Filtry liniowe

Values of correlation kernel
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Filtr jednorodny
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(a) Rectangular filter (J=K=5) (b) Circular filter (R=2.5)
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Filtr tréjkatny
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(a) Pyramidal filter (J=K=3) (b) Cone filter (R=2.5)
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Filtr gaussowski
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h(x.y) = gzo(lsy}:l — T

= g1p(x) g10(¥)

Filtr usredniajacy a filtr gaussowski
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Filtry nieliniowe

Przyktadowe wyniki wygtadzania




Plan wyktadu

L
L
L

Pochodna obrazu




Pochodna obrazu
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Pochodna obrazu




Gradient (pierwsza pochodna)
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Gradient (pierwsza pochodna)
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Gradient (pierwsza pochodna)

Laplasjan (druga pochodna)
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Laplasjan (druga pochodna)

Plan wyktadu
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Wykrywanie krawedzi
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Wykrywanie krawedzi bazujgce na
gradiencie
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Wykrywanie krawedzi bazujgce na
gradiencie
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Detektor krawedzi Canny’a
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Detektor krawedzi Canny’a

Detektor krawedzi Canny’a
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Detektor krawedzi Canny’a

2. Wyznaczanie gradientu

= Obliczana jest pierwsza pochodna obrazu w osi
poziomej G, i pionowej G, (operator Prewitta,
Sobela itp.).

= Dla kazdego piksela wyznaczany jest fgczny
gradient G oraz kierunek gradientu ©:

G =14/G,>+G,’
G
@ = arct; &
arctan (Gz>

Detektor krawedzi Canny’a

3. Thumienie pikseli nie bedgcych lokalnym maksimum
m Kazdy kierunek gradientu © jest zaokraglany do
jednej z czterech wartosci (0, 90, 45 i 135)
oznaczajacych cztery mozliwe kierunki sgsiedztwa
pikseli w obrazie.

90°
135° 450
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Detektor krawedzi Canny’a

3. Thumienie pikseli nie bedacych lokalnym maksimum

= Dla kazdego piksela: gradient G jest zerowany, jesli
jego wartos¢ nie jest maksymalna w poréwnaniu z
gradientami dwoch sasiednich pikseli lezacych na
osi prostopadtej do kierunku gradientu

Detektor krawedzi Canny’a

4. Konwersja obrazu na binarny
= Nie jest mozliwe wyznaczenie jednej wartosci
progu na warto$¢ gradientu, ktéra pozwoli
doktadnie odseparowac krawedzie

= Stosuje sie histereze i dwa progi 7,i 7, 7, < T,
na warto$¢ gradientu

m Piksele o wartosci gradientu wiekszej niz 7, sg od
razu oznaczane jako krawedz

= Zaczynajgc od tych pikseli, krawedzie sg Sledzone
(rysowane) wzdtuz kierunku gradientu tak dtugo,
dopoki warto$¢ gradientu znajduje sie powyzej
progu 7,
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Detektor krawedzi Canny’a

Plan wyktadu
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Histogram koloru

Histogram koloru
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Histogram koloru

Plan wyktadu
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Parametry statystyczne obrazu

Momenty zwykte

{T, U= {Mio/Moo, Mor/Moo }
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Momenty centralne

g = (& —2)"(y—9)" fz,y

P"m #02

Momenty niezalezne od skali
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Momenty Hu

Iy = (130 = 12)” + (20p1)°

Iy = (n30 — 3m12)” + (3721 — m0s)®
Ly = (30 + m2)” + (n21 + 108)°
15 = (130 — 3m2) (030 + 1m2) {7130 + 712)* — 3(17o1 + 10)*]+
(3121 — n03) (21 + 703) [3(ms0 + 2)® — (na1 + 703)7]
I = (1120 — 102) [(ma0 + 712)* — (m21 + M0a)*] + 411 (70 + M2) (W21 + 703)
I; = (321 — 1oa) (130 -+ mz) [(M30 + m2)” — 3(ma1 + 103)°"]—
(130 — 3mz)(n21 + M03) [B(mso + 1M12)” — (721 + 70a)”].

Plan wyktadu
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Macierz wspotwystepowania

1, gdy I(p,q)=ioraz I(p+Ax,q +Ay)= J
0, w przeciwnymwypadku

C(i,j)=if{

p=l g=1

~un

Macierz wspotwystepowania
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Macierz wspotwystepowania
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Parametry macierzy
wspotwystepowania

Parametry macierzy
wspotwystepowania
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Parametry macierzy
wspotwystepowania

Parametry macierzy
wspotwystepowania
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