Uktad nerwowy cztowieka
w kontekscie percepcji zmystow



Uklad nerwowy dzieli sie na osSrodkowy i
obwodowy.

Do uktadu nerwowego osrodkowego zalicza sie
mozgowie (mozg, mozdzek i pien mozgu) oraz rdzen
kregowy. Jest on zbudowany z komorek nerwowych,
czyli z neurocytow i neuronéw oraz komorek
pomochiczych (zwanych komadrkami glejowymi), ktore
petnig funkcje rusztowania dla komérek nerwowych.

Uktad nerwowy obwodowy stanowig nerwy czaszkowe i
rdzeniowe.

wikipedia.org



Czynnosci obwodowego uktadu nerwowego mozna
umownie podzieli¢ na dwie kategorie:
Uktad nerwowy somatyczny (tac. soma — ciato)
nastawiony na tgcznosc ze swiatem zewnetrznym, odbiera
Z niego roznorodne informacje za posrednictwem
narzgdow zmystOw oraz zarzagdza aparatem ruchowym,
umozliwiajgc poruszanie sie w przestrzeni i reagowanie w
Sposob celowy na bodzce zewnetrzne.

Uktad nerwowy autonomiczny lub wegetatywny (fac.

autos — samo- i nomos — prawo, a wiec "samorzadzacy

sie") - jego rolg jest sprawowanie kontroli nad przemiang

materii oraz prawidtowym dziataniem narzgdow
wewnetrznych.

wikipedia.org



Neurony odpowiedzialne za odbior bodzcow
pochodzacych m. in. z uktadu stuchu i wzroku
nazywa Sie neuronami sensorycznymi (ang.
sensory neurons). Odebrane bezposrednio przez
receptory bodzce trafiajg przez neurony do
mozgu w postaci sladéw pamieciowych.

Droge impulsu z uktadu stuchowego przedstawia
W sposob schematyczny rys. 1a.
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Rys. 1a.

Uktad stuchu: bodziec odebrany
z ucha zewnetrznego trafia
przez ucho srodkowe do ucha
wewnetrznego (przewodzenie
powietrzne i kostne) oraz
bezposrednio do ucha
wewnetrznego (przewodzenie
kostne). Nastepnie impuls
wedruje do osrodkow pamieci
(kolejno pamieci chwilowej,
krotkotrwatej i dtugotrwatej). Z
kazdego rodzaju pamieci, o ile
sie w niej utrzyma, moze zostac
pobrany do dalszej analizy w
mozgu i wytworzenia
odpowiedniej reakc;ji.



W ogdlnosci schemat blokowy systemu nerwowego
mozna porownac z uktadem rownolegtego
przetwarzania sygnatu (rys. 1)
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Rys. 1. Uproszczony schemat dziatania systemu nerwowego
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Rys .2, Ogdlny schemat polaczen systemu nerwowego
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Eys 4 Tktad nerwowsy.

Obwodowy uktad nerwowy mozna
porownac¢ do magistrali, ktéra
poprzez nerwy zajmuje sie
dystrybucjg bodzcow z
osrodkowego uktadu nerwowego po
catym organizmie. Obwodowy uktad
nerwowy tworzy 12 par nerwow
czaszkowych oraz 31 par nerwow
rdzeniowych. Uszkodzenie nerwow
uktadu obwodowego jest
najczestszym urazem uktadu
nerwowego i moze prowadzic¢ do

niedowtadow czy zaburzen czucia.
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Ews 5 Oérodkowy uklad nerwowy.

A — ptat czotowy (oSrodek wechu i smaku)

B — ptat ciemieniowy (dotyk)

C - ptfat skroniowy (stuch)

D — ptat potyliczny (wzrok)

Il — mdzdzek — m.in. Koordynacja ruchowa

lll — pien moézgu — wychodzi do rdzenia kregowego
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Aktywnosc¢ poszczegolnych obszarow mozgu w wyniku
wykonywania czynnosci antagonistycznych
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Rys. 6 Systemy pamieci,
Impuls sensoryczny tafia do pamieci etapami. W pierwszej kolejnosci
trafia do pamieci operacyjne mdézgu (pamieci chwilowej/
sensorycznej) , gdzie moze wywotac pobudzenie odpowiednich
efektorow badz trafi¢ do dalszej obrébki w pamieci krotkotrwatej
(interpretacja bodzca), w koncu jako doswiadczenie trafia do pamieci
dtugotrwatej (ok. 10 miliardéw neurondéw), gdzie moze bra¢ udziat w
procesie analizy bodzcow.
Czas przechowywania w ukt. pamieci sensorycznej jest bardzo krotki
(0,1-0,5 s), zas w pamieci krotkotrwatej przez czas blizej nieokreslony
(zapamietywanie poprzez powtarzanie, ale dotyczy to kilku jednostek
prezentowanego materiatu).
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Eys 10 Analiza obrazu .

Uktad nerwowy moze reagowac
w trojaki sposob na wystgpienie
litery A.

Mozliwe jest, ze na kazdag litere
zareaguje:

1. pojedyncza komorka

(detektor litery)
2. specyficzny zespot komorek
(konfiguracja komoérek)
3. dla kazdej litery istnieje
odrebny kod (uktad
wytadowan nerwowych)
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Eys 8 Naprostszy odwdéd pamiern: .



Najprostszy odwod pamieci sktada sie z wejscia i grupy
komorek. W procesie analizy obrazu moze brac udziat
pojedyncza komorka lub ich grupa, wynik analizy moze
by¢ rowniez reakcjg na kod pamieci (zespot reakgji
neuronowych). W kazdym z przypadkow do naszej
sSwiadomosci dotrze informacja, co np. widzimy.
Postugujac sie powyzszym przyktadem, pojedyncza
komorka wystarczy nam do stwierdzenia postrzegania
drukowanej wyraznej litery A. Zespot komorek moze
stwierdzic litere A napisang odrecznie przez jakas osobe,
natomiast kod pamieciowy pozwala na ztozong analize
obrazu, wigzanie z nim emocji oraz np. wykrycie litery A w
stowie, w ktorym pojedyncze litery mogtyby byc¢
nierozpoznawalne.



Ze wzgledu na strefowg funkcjonalnos¢ moézgu, wazny
zjawiskiem w procesie percepcji jest komunikacja
miedzy potkulami. Ciato modzelowate oddziela prawa
potkule mozgowa od lewej i przekazuje informacje z
jednej strony na drugga. W nastepstwie budowy
mozgu sktadajgcego sie z dwdch potkul mozgowych
posiadajgcych homologiczne struktury, a takze
funkcjonowania w nich osrodkow ruchowych,
wzrokowych i somatycznosensorycznych
przetwarzajgcych bodzce z przeciwlegtej niz potkula
strony ciata, w celu integracji pracy mozgu
wytworzone zostaty potgczenia pomiedzy potkulami.
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Rozciecie spoidta, czasem stosowane w
chirurgicznym leczeniu padaczki, moze
prowadzi¢ do zaburzen w percepcji. Np.
bodziec odbierany przez prawe ucho lub oko,
moze nie byC rozpoznany w przypadku
odebrania go przy pomocy ucha lub oka
lewego.



Przypadek taki nazywa sie rozszczepieniem mozgu i jest
nastepstwem rozdzielnej, krzyzowej analizy bodzcéw z
receptorow lewych i prawych.
Krzyzowemu przetwarzaniu podlega rowniez reakcja
efektorami.
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Efekt rozszczepienia mozgu:
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Mozliwosci percepcyjne mdzgu rosng z wiekiem ze wzgledu na zageszczajaca sie siec
neuronow. Na ponizszym obrazie zaprezentowano stopiert rozwoju neurondw szesciu
warstw kory moézgowej w funkcji czasu obszaru mowy. Plastycznos¢ w reorganizacji
mozgowej cztowiek traci w wieku ok. 12 lat. Uwaza sie jednak, ze istnieje zdolnos¢
dojrzatego OUN (osrodkowego uktadu nerwowego) do reorganizacji funkcjonalnej
wskutek uszkodzenia czy stymulacji ruchowo-czuciowe;j.
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