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WIDZENIE BARWNE




Rawka wieszcza (Squilla mantis) - 10 typow
czopkow 1 oczy wrazliwe na polaryzacje
Swiatla!



Byk nie rozroznia czerwonego od zielonego!
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WIDZENIE BARWNE

» Czopki - w blonie zewng¢trzne) komorek
znajduja si¢ biatka z rodziny opsyn,
wewnatrz nich substancja swiatloczula
(pochodna witaminy A)

— faza pobudzenia - wytworzenie impulsu
nerwowego - powrot do stanu wyjsciowego
» Ksztalt opsyny (zalezny od uktadu
aminokwasow) decyduje o dtugosci fali, na
ktorg reaguje barwnik



WIDZENIE BARWNE

» Reakcje chemiczne na swiatto: pierwszy
eksperyment: ,,optigram’ - utrwalenie
obrazu na siatkOwce oka zaby.

* Przebywanie w ciemnosci - siatkowka
czerwono-purpurowa (barwnik -
rodopsyna), w reakcji na swiatlo zotknie
(retinene) 1 z czasem blaknie zupetnie
(witamina A).

* Wyblakni¢cie 2% rodopsyny - 50-krotne
obnizenie wrazliwosci siatkowki



WIDZENIE BARWNE

* Preciki zawierajq rodopsyng, do ich
pobudzenia wystarcza nawet 1 foton!
(widzenie w nocy)

 Wrazliwe na Swiatlo oraz na barwe
niebieska (objaw Purkiniego: w potmroku
niebieski 1 zielony intensywniejsze,
CZE€rwien prawie szara)
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Wszyscy ludzie maja tak samo zbudowane oczy, ale zdolno$¢ do rozrézniania kolorow
zalezy nie tylko od rodzaju $wiattoczutych komorek w siatkowce. W duzej mierze ksztal-
towana jest takze przez nasza kulture i jezyk. Trzy lata temu Brytyjczycy badali zdolnosci
do rozrézniania kolorow wsrod Anglikow i Berinmo — plemienia zamieszkujacego okolice
rzeki Sepik w Papui-Nowej Gwinei. Okazato sig, ze wszystkim uczestnikom eksperymen-

tu duzo tatwiej przyszto odroznianie tych kolorow, ktore maja nazwe w ich ojczystym
jezyku. | tak dla Berinmo podziat miedzy dwoma odcieniami zieleni byt tak samo trudny
do uchwycenia, jak miedzy zielonym a niebieskim. Anglicy to drugie zadanie uwazali
za zdecydowanie tatwiejsze, ale mieli z kolei ktopoty z odréznieniem nol od wor,

co Papuasom przychodzito z tatwoscia
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RUCHY SAKKADOWE OKA
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RYSUNEK 1-45. Zrodlo: Pritchard (1961),



KONTRAST JASNOSCI

RYSUNEK 5-8. Zrodle: Stevens Bisly §rodek
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EFEKTY NASTEPCZE

» Efekt nastepczy ruchu

» Efekt nast¢pczy barwy: popularne
,,powidok1™

* Przyczyny powstawania: antagonistyczny
uktad receptorow ruchu 1 barw - jedna
,,potowa uktadu” ulega zme¢czeniu
zaburzajac na dtuzej uktad rownowagi



ROZPOZNAWANIE I
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WLASNOSCI WIDZENIA
ZWIAZANE Z CZASEM

* Ciaglosc swiatta migajacego

— obraz ,,przechowywany” przez okoto 150 ms
* Krytyczna czgstotliwos¢ migania

— zalezna od sity btysku,

— prawo Talbota - Swiatto migajace postrzegane jest jako
ciagle o intensywnosci mniejszej o potowe

» 24 kadry, ale kazdy rzutowany jest
kilkukrotnie

* potobrazy w TV - 60 Hz



OSRODKI WIDZENIA W
MOZGU
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Komorki V1: ~ % Proste komorkl Warstwy 4 reaguja na paski o

zorganizowane w
kolumny dominancji
dwuocznej 1 kolumny
orientacyjne

okreslonym nachyleniu, kontrastowe
krawqdzw pobudzenia z jednego oka.

' Komorki ztozone w pozostatych warstwach,
reaguja na sygnaty z obu oczu.



OSRODKI WIDZENIA W
MOZGU

Szlak wielkokomorkowy kory
wzrokowej:

niska rozdzielczos¢ przestrzenna, wyso
wrazliwos¢ na kontrast, szybkie
przesytanie sygnatow, bez koloru.

V1 + czes¢ obszaru V2 - analiza
widzianego ruchu.

V1 + V5 - lokalizacja w polu widzenia,
ruch. .
V5 + plat ciemieniowy + tylna kora KORA WZROKOWA ~ Vé
ciemieniowa - orientacja przestrzenna,

postrzeganie gi¢bi 1 ruchu, potaczenie z

wzgorkami czworaczymi (orientacja

oczu).




OSRODKI WIDZENIA W
MOZGU

Szlak drobnokomorkowy kory
wzrokowej:

duza rozdzielczo$é przestrzenna, kolor, \
powolny, niska wrazliwos¢ na kontrast.
V1 + V2 - orientacja linii, duza ostros¢
widzenia, bez koloru.

V1 + V3 - ksztatty, reakcja na kolor -
ciemne prazki

V2 + V4 - analiza koloru

KORA WZROKOWA Va4
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USZKODZENIA OSRODKOW
WIDZENIA

Uszkodzenia V2 - zaburzona percepcja ksztattow.
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USZKODZENIA OSRODKOW
WIDZENIA

Uszkodzenia V4 - achromatopsja, slepota barw, zanik zdolnosci do




USZKODZENIA OSRODKOW

Uszkodzenia V* ; 1, ale nie

ruch.
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PROTEZY WZROKU

*"Widzenie" u niewidomych
przez pobudzanie skory
sygnatem z kamery.

*Analiza obrazu 1 zamiana na
dzwieki.

*Pobudzenie bezposrednio

osrodkow widzenia




Przvklad testow




WPLYW SCIAGAJACY
OBRAZU NA DZWIEK

« Wplyw obrazu spikera na postrzeganie kierunku jego
gtosu: Percepcja dzwicku w kierunku poziomym 1
plonowym.
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J.C. Bennett, K. Barker, F.O. Edeko, “4 New Approach to the
Assessment of Stereophonic Sound System Performance”, J.
Audio Eng. Soc., vol. 33, No. 5, p. 314, 1985.
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WPLYW SCIAGAJACY
OBRAZU NA DZWIEK

 Wykorzystane zrodla rzeczywiste 1 pozorne
 Wykazano wplyw Sciagajacy wielkosci kilkunastu stopni

* Wykazano ostabianie zjawiska w przypadku widocznosci
glosnika

J. Kaminski, M. Matasiewicz, "Przeprowadzenie analizy wplywu
obrazu na percepcje dzwieku w systemie dookolnym", Praca
dyplomowa, Katedra Inz. Dzwigku 1 Obrazu, Politechnika
Gdanska, Gdansk, 2001.



WPLYW SCIAGAJACY
OBRAZU NA DZWIEK

e ,,[...] obraz spikerki powodowat wigksze ,,Sciagnigcie”
dzwigku u widzow mezczyzn niz u kobiet, natomiast
badane kobiety zwracaty wigksza uwage na spikera
mezczyzne, niz na spikerke...”

S. Komiyama, “Subjective Evaluation of Angular Displacement
between Picture and Sound Directions for HDTV Sound Systems”,
J. Audio Eng. Soc., vol. 37, No. 4, p. 210, 1989.



JAKOSC DZWIEKU I OBRAZU

M.P. Hollier, R. Voelcker, “Objective Performance Assessment:
Video Quality as an Influence on Audio Perception”, 103™ Eng.
Soc. Conv., New York, Preprint No. 4590, September 1997.



JEDNOCZESNA PERCEPCJA
DZWIEKU I OBRAZU

* Synchronizacja: dzwick pomaga wytapac istotne
zdarzenia w filmie, synchr. Pomaga zrozumie¢ przekaz
(Stein B.E., Meredith M.A., Huneycutt W.S., McDade L.,
Behavioral indices of multisensory integration:
Orientation to visual cues is affected by auditory stimuli,
Journal of Cognitive Neuroscience, 1(1), 12-24, 1989)

* Asynchronizm: (badane dla sekwencji mowy) opdznienie
258ms, wyprzedzenie 131ms sa wyraznie postrzegalne.
(badane dla efektow dzwigkowych) opoznienie 187.5ms 1
wyprzedzenie 75ms sg jeszcze oceniane jako poprawne.
Detekcja tatwiejsza gdy dzwigk wyprzedza obraz. (Dixon
N.F., Spitz L., The detection of auditory visual
desynchrony, Perception, Vol. 9, 1980)



JEDNOCZESNA PERCEPCJA
DZWIEKU I OBRAZU

* Przestrzennos¢ i perspektywa akustyczna — proporcje
mig¢dzy dzwigkiem bezposrednim 1 poglosowym powinny
by¢ zmieniane odpowiednio do ruchu kamery, by
zachowac realizm. Zaleznos¢ jest dos¢ silna — mowa osoby
filmowanej z ujecia dalekiego jest bardziej zrozumiala z
duzym poglosem niz bez niego! (Maxfield J.P., Some

physical factors affecting the illusion in sound motion
pictures, JASA, Vol. 3, 69-80, 1931.)

o Sciezka dzwiekowa — muzyka w filmie moze zmienié¢ jego
wydzwigk. (Lipscomb S.D., Kendall R.A., Perceptual
judgment of the relationship between musical and visual

components in film, Psychomusicology, Vol. 13, 60-98,
1994)



JEDNOCZESNA PERCEPCJA
DZWIEKU I OBRAZU

« Efekt McGurka — percepcja mowy z towarzyszeniem
obrazu — dzwigk zawiera nagrania mowionych fonemow,
wideo przedstawia zsynchronizowane wypowiedzi
fonemow podobnych. Zachodzi btad w percepcji dzwigku -
“pba” + ,.ta” = “da” (McGurk H., Mcdonald J., Hearing lips
and seeing voices, Nature, Vol. 264, 746-748, 1976)

e Zachodzi podobny efekt dla instrumentow strunowych
szarpanych 1 smyczkowych (Goldstein B.E., Sensation and
Perception, New Y ork: Brooks/Cole, 1996)



