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Wprowadzenie

WIDEOKONFERENCIJA

techniczna mozliwosc
,Spotkania” sie dwoch lub
wiecej 0sob znajdujacych sie w
roznych, odlegtych miejscach.
Dzieki synchronicznej
transmisji gtosu i obrazu wideo
0soby uczestniczgce w
wideokonferencji widzg sie

| stysza.

Zrodfo: freepik.com




/alety wideokonferencji

e Oszczednos¢ czasu,
» Oszczednosc¢ kosztow,
» Utatwienie organizowania spotkan,

» Mozliwosc¢ pracy nad wspolnymi dokumentami wszystkich
uczestnikow spotkania,

» Mozliwosc rejestracji spotkan,

» Mozliwosc prezentacji nagran AV



Podstawowe elementy systemu

Wejscie wideo: kamera lub webcam,
Wyjscie wideo: TV, monitor, projektor,
Wejscie audio: mikrofon,

Wyjscie audio: gtosnik, stuchawki,

Medium przesytania danych: analogowa, cyfrowa
linia telefoniczna, LAN, Internet



Przyktadowe stanowisko wideokonferencyjne




Standardy telekomunikacyjne

H.320 — transmisja multimediow za pomocg sieci ISDN, rowniez sieci
satelitarnych

H.323 — transmisja dZzwieku i obrazu w sieciach IP (podstawa VolP)

H.324 — transmisja multimedioéw przez analogowe sieci PSTN
(za pomoca modemow, niska przeptywnosé bitowa do 56 kb/s)

SIP (Session Initation Protocol) — protokot warstwy aplikacji
do nawigzywania, utrzymywania, zrywania potgczen multimedialnych



Architektura systemu
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Architektura systemu

IP/VC Gateway

= Pofgczenie miedzy sieciami H.320 i sieciami IP H.323
= Umozliwia wykorzystanie istniejacych sieci typu H.320
= Potaczenia wideo, audio i T.120 do 384 kbps

= Wsparcie interfejséw PRI, BRI, i V.35



Architektura systemu

Gateway (brama)

= Sktada sie z ,Media Gateway Controller” (MGC) i ,,Media
Gateway” (MG)

"  MGC - funkcje sygnalizacyjne (nie zwigzane bezposrednio
z danymi AV)

" MG - obstuga strumienia danych AV

= Stanowi interfejs miedzy H.323 a sieciami PSTN, H.320 lub innymi
sieciami H.323. Gdy ta sama sie¢ nie ma potrzeby stosowania bramy



Architektura systemu

Gatekeeper (straznik)

= Dostarcza punktom koficowym kontroli na poziomie potgczenia
i tuz przed potaczeniem

=  Translacja adresow — zamiana aliaséw na adres IP

=  Kontrola wejs¢ — autoryzacja

= Sygnalizacja kontroli potaczenia

=  Autoryzacja pofaczenia — ograniczanie dostepu do wybranych bram i terminali
= Zarzadzanie pasmem

= Zarzadzanie potaczeniem — np sprawdzanie czy dany punkt jest zajety



Architektura systemu

Terminal

= Kontrola systemu

" Transmisja mediow — formatowanie dZzwieku, wideo, danych,
komunikatow do interfejsu sieciowego

" Interfejs sieciowy — oparty na pakietach, Kodek wideo — zgodny z
QCIF (H.261, H.263)

= Kodek audio



Architektura systemu
MCU (Multipoint Control Unit)

= Umozliwia wideokonferencje pomiedzy
kilkoma lokalizacjami

= Wymagane pasmo: 128 kbps do 2 Mbps

= tatwosé wykorzystania wielu mostkéw

konferencyjnych
= Wsparcie dla operatora nadzorujgcego
| RTECRATION konferencje




Architektura systemu

QoS — H.323 Kolejkowanie pakietow

" QoS - (ang. Quality of Service — jakosc¢ ustugi) to, zgodnie
z zaleceniem ITU-T E.800, catos¢ charakterystyk ustugi
telekomunikacyjnej stanowigcych podstawe do
wypetnienia wyrazonych i zaspokajanych potrzeb
uzytkownika tej ustugi.

Zrédto: Wikipedia



Architektura systemu

.323 Kolejkowanie pakietow

{Oﬁggti?‘ltg} - ---- — " 'i

- Utrzymywanie ciggtosci strumieni audio i wideo

- - Automatyczna korekcja pakietow spoza kolejki
1




Architektura systemu

QoS — H.323 Synchronizacja obrazu i dzwieku

= B

Lip Sync
[Correction} =

- Automatyczne dopasowywanie kolejnosci
pakietow A/V
- Oparte o znacznik czasowy RTP




Architektura systemu

QoS — H.323 Kolejkowanie pakietow

IP Packet Header

BRSO

Type of Service Byte

Precedence | D | T | R | fesomedtor

A
%"&ﬁ % ""55 *’% - Umozliwia nadawanie priorytetow dla
P = %'3"5 £ pakietow multimedialnych
ﬂ% "‘?g? 2 - Wymagana obstuga przez routery



Kodowanie i kompresja
Uproszczony tor telekomunikacyjny

Kedowanie Transmisja

- obraz - ohbraz
- diwiek - diwiek

/agrozenia?



Kodowanie i kompresja
Opoznienie dzwieku wzgledem obrazu

* na skutek kompresji dzwieku i obrazu, a takze dodatkowych
etapow przetwarzania moze pojawic sie przesuniecie miedzy
dzwiekiem obrazem

* wgnormy ITU - RBT1359 - 1 (1998) — dopuszczalne wartosci
przesuniecia miedzy dzwiekiem a obrazem : od +90ms do - 185 ms

* wg zalecenia R37 EBU z 2006 roku: - 40ms/+60ms na wyjsciu
nadajnika



Kodowanie i kompresja
Opoznienie dzwieku wzgledem obrazu
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Kodowanie i kompresja

Jakie kodeki i formaty...
*  Powinny by¢ dopasowane do urzgdzenia/systemu operacyjnego.

* Szczegolnie, jezeli zalezy nam na dostepnosci platformy na urzagdzeniach
mobilnych.

* Np. iOS — Petne wsparcie dla formatu H.264, AAC, Mp3 — Natywnie wspierany
protokot transmisji HLS (HTTP live streaming ) — Wykorzystanie natywnych
komponentéw do odtwarzania strumienia foniczno - wizyjnego znacznie
obniza zuzycie baterii



Standardy kompresji
Kompresja wideo

Aktualnie wykorzystywane:
H.261 - opracowany na potrzeby transmisji w sieciach ISDN
H.263+

H.264 / AVC - wyzsza jakos¢ przy nizszym bitrate niz h.263

Wczesniej: MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4



Standardy kompresji
Kompresja audio

Aktualnie wykorzystywane:
G.711 — dziata przy przeptywnosciach 56Kbps or 64Kbps

G.728 — bardzo wydajny kodek — dziata przy 16Kbps jednak wymagana
obstuga przez urzadzenia po obu stronach transmisji

Siren Audio — nastepca G.722.1
AAC, MP3

Czasami: G.722, G.723, G.729



Protokoty TCP vs UDP

Protokoty bazujgce na UDP (User Datagram Protocol) majg znaczng
przewage nad protokotami bazujgcymi na TCP (Transmission Control
Protocol ):

* Wieksza skutecznosc¢ dostarczania mediow strumieniowych na zywo,
* Mniejsze opoznienia,
* Zwiekszona jakos¢ dzwieku i mowy,

* Wieksza niezawodnosc pofaczenia.



Protokoty TCP vs UDP

Dla protokotu bazujgcego na TCP, chwilowe zaburzenie w dziataniu
sieci w ktorej znajduje sie serwer (spadek wydajnosci, wysycenie
tgcza), moze  spowodowa¢ lawinowy wzrost opdznien
w transmitowanym sygnale ze wzgledu na koniecznosC retransmisji
ramek (wymaganie na przepustowosc sieci zostaje dodatkowo,
chwilowo zwiekszone).



Przyktad konfiguracji do transmisji strumieniowej

Origin (Primary)
192.168.1.1

Broadcaster
Flash Media Live Encoder, Y Intermediate
Flash player client, I 192.168.3
or AlR client (optional)

Origin (Secondary)
192.168.1.2

=

@ b
Edge

192.168.1.4

Viewer
Flash player
or AIR client

Viewer
Flash player
or AIR client

Viewer
Flash player
or AIR client

Viewer
Flash player
or AIR client



Typy weztow

Serwer zrodtowy (Origin)

* Aplikacja odbiera strumien wideo od nadawcy i dystrybuuje do
wielu serwerow posredniczgcych

* Ma mozliwosc akceptowania potgczen od nadawcow. Przetrzymuje
liste wszystkich nadawcow.

* Akceptuje potgczenie od serwerow posredniczacych i powiadamia
te serwery o podfgczeniu/roztgczeniu nadawecy.

* Akceptuje komende play od serwera posredniczgcego i dystrybuuje
dane do weztow posredniczacych.



Typy weztow

Serwer posredniczacy (Intermediate)

* Aplikacja serwerowa odbiera strumien wideo z serwera zrodtowego
i przekazuje dane do wielu serwerow brzegowych.

* (Czyta adresy IP serwerow zrodtowych z pliku konfiguracyjnego

* taczy sie do wszystkich serwerow zrodtowych, ktorych adresy sg
zawarte w pliku konfiguracyjnym i dba o ponowne potgczenie w
przypadku roztgczenia.

* QOdbiera notyfikacje z serwerow zrodtowych i przetrzymuje listg
nadawcow dla kazdego serwera zrodtowego



Typy weztow

Serwer brzegowy (Edge)

* Aplikacja serwerowa odbiera zagdania potgczenia od klientow i przekazuje
dane z serwerow posredniczgcych do klientow.

* (Czyta adresy IP serwerow zrodtowych z pliku konfiguracyjnego

* taczy sie do wssztkich serwerow posredniczacych, ktorych adresy sg
zawarte w pliku konfiguracyjnym i dba o ponowne potgczenie w
przypadku roztgczenia.

* Odbiera notyfikacje z serwerdw posredniczacych i przetrzymuje listg
nadawcow dla kazdego serwera posredniczgcego

* Wysyta komende play i odbiera dane od serwerow posredniczgcych.



Przysztos¢ wideokonferencji

* |Immersive videoconferencing — wykorzystanie technik
wirtualnej rzeczywistosci w celu uzyskania jak najlepszego
wrazenia ,bliskie]” obecnosci wszystkich osob bioracych
udziat w wideokonferenciji.

» Technika holograficzna, specjalne konstrukcje urzadzen
wyswietlajgcych dajgcych mozliwie najwieksze ztudzenie
obrazu przestrzennego

o Mozliwos¢ przekazywania dotyku



Dziekuje za uwage




