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Ekrany dotykowe,

tablety graficzne itp.
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Historia sterowania dotykiem

» pierwsze prace prowadzone juz w latach 40-tych ubiegtego
wieku

» patent w 1969 roku (kontrola ruchu lotniczego- Johnson)
» poczatek lat 70-tych —-> ekran dotykowy w CERN-ie

» 1983 - HP150

» 2010 - iPad
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Ewolucja sterowania dotykiem

» Windows 8 - porazka pomystu

» Touch Bar w Mac-ach

» ScreenPad w laptopach Asusa
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Ekrany dotykowe (dla komputerdow)

» stosunkowo niska cena
» wykorzystuja interfejs USB (dawniej: RS232)
» dostepne w wersji do zabudowy
- mozliwo$¢ zamontowania poziomo w biurku
» standard w komputerach All-In-One

» wiele technologii realizujacych reakcje na dotyk
> najpopularniejsze: pojemnosSciowe i rezystancyjne
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Ekrany rezystancyjne

» dwie warstwy przewodzace oddzielone warstwa
izolacyjng; membrana poliestrowa chroni ekran
przed uszkodzeniami

» dotkniecie ekranu powoduje zwarcie ze soba
dwodch warstw przewodzacych

» powstate napiecie elektryczne jest analogowa
reprezentacja miejsca dotkniecia

» kontroler ekranu dotykowego zamienia sygnat
analogowy na cyfrowa informacje o pozycji
dotyku i przesyta ja do komputera.

Ekrany rezystancyjne

» Zalety
> niskie koszty produkcji
- mozliwo$¢ obstugi zaréwno za pomoca palca, jak i rysika
- wysoka rozdzielczos¢ (4096x4096)
- odporne na kurz i brud
- moga obstugiwaé¢ multitouch
» Wady
- dodatkowe warstwy natozone na ekran ttumia Swiatto
(2 doié duzei si 1006
- problemy z przecigganiem obiektow na ekranie
- wrazliwos¢ na zarysowania (niska trwatos¢)
> nie daja mozliwosci pomiary sity nacisku na ekran
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Ekrany pojemnosciowe -
Projected Capacitive

» miedzy dwiema warstwa szkta umieszcza sie
warstwe z siatka czujnikow, ktore reaguja na
zmiany pojemnosci elektrycznej

- warstwa z czujnikami zatopiona jest w szkle, przez co
nie jest mozliwe ich zalanie, uszkodzenie itd.

» dotkniecie ekranu powoduje zmiane
pojemnosci elektrycznej a informacja o tym
przekazywana jest z czujnikow do kontrolera

ekranu.
» kontroler ekranu dotykowego na podstawie SEEN—
uzyskanych informacji przekazuje do e s i

«———przednia warstwa szkla

komputera dane o pozycji dotkniecia.

Ekrany pojemnosciowe -
Projected capacitive
» Zalety:

> rozdzielczo$¢ moze by¢ wyzsza niz dla rezystancyjnych
> do obstugi wystarczaja nawet lekkie dotkniecia
- bardzo dobrze rozpoznaja przesuniecia po wyswietlaczu
> pochtaniaja tylko niewielka czes$¢ jasnoSci monitora
- mozliwos¢ obstugi takze przez dodatkowe warstwy szkfa
> obstuga multitouch

» Wady:

Lo . .

- obstuga tylko za pomoca palca (ew. specjalne piérka)

- wrazliwe na zabrudzenia palcow

> nie daja mozliwosci pomiaru sity nacisku na ekran
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Ekrany pojemnosciowe -

Surface Capacitive

» elektrody w rogach ekranu wytwarzaja stabe
pole elektryczne

> do'lckniecie ekranu powoduje zmiany natezenia
pola

» kontroler ekranu dotykowego dokonuje
pomiaru pola elektrycznego w kazdym z
czterech rogéw ekranu.

» wynikiem pomiaru jest informacja o miejscu
dotkniecia ekranu, ktéra w formie cyfrowe;j
przekazywana jest do komputera

Ekrany pojemnosciowe -
Surface Capacitive

» Zalety
> duza predkos¢ dziatania

» Wady
- wrazliwe na zarysowania

- wrazliwe wytacznie na dotyk palca, przestaja dziata¢ nawet, gdy reka
jest w rekawiczce

- wrazliwe na zaktocenia (fatszywe odczyty)
- konieczna kalibracja (w fabryce)
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Ekrany z akustyczna fala powierzchniowa

Przetwomik

(SAW)

obszar roboczy ekranu wykonany jest z czystego szkfa; w
rogach ekranu znajduja sie przetworniki emitujace i odbierajace
ultradzwieki; wzdtuz ekranu zamontowane sa reflektory
ultradzwiekowe

pokryta falami
ultradzwigkowymi

» przetworniki emitulja i odbieraja fale ultradzwiekowe, ktére za
posrednictwem reflektoréw sa rozpraszane po ekranie

i

Husomozid

Muomozid

(i

» dotkniecie ekranu powoduje pochtoniecie czesci fal

» kontroler ekranu dotykowego dokonuje odczytu z informagji
przekazanych przez przetworniki i porownuje wyniki z cyfrowa
mapa odbi¢ zaprogramowana w kontrolerze.

» wynikiem poréwnania jest precyzyjna informacja o miejscu
dotkniecia ekranu, ktora w formie cyfrowej przekazywana jest
do komputera

iy
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Ekrany z akustyczna fala powierzchniowa
(SAW)

» Zalety
> duza rozdzielczos¢
> mozliwos$¢ pomiary sity nacisku (8 bitéw)
> nie powoduja zmian jasnosci ekranu
- najwieksza odpornos¢ mechaniczna
» Wady
- wrazliwe nawet na krople cieczy
drozsze od pozostatych technik
moga by¢ problemy z obstuga rysikiem
- problemy z przecigganiem elementow na ekranie
brak multitoucha (maksymalnie dwa dotkniecia)

o

o

o
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Ekrany Acoustic Pulse Recognition

Przetwornik

» ekran zbudowany jest z czystego szkta; przy krawedziach ekranu
zamontowane s3 cztery przetworniki piezoelektryczne (mikrofony)

> przetworniki znajduja sie na wewnetrznej czesci ekranu, dzieki czemu
nie sg narazone na brud, wilgo¢ itd. Warstwa

czystego szkla

» dotkniecie ekranu dotykowego powoduje powstanie fali
akustycznej, ktéra dociera do przetwornikéw z r6znym natezeniem.

Przetwornik

Przetwornik

» przetworniki zamieniaja odebrane fale na sygnat cyfrowy i Prechuornic
przesytaja go do kontrolera ekranu dotykowego.

» zebrane informacje poréwnywane sa z matryca dzwiekéw
zaprogramowana w kontrolerze w trakcie produkgcji.

» wynikiem poréwnania jest informacja o miejscu, w ktérym [
dotknieto ekran. Dane te przekazywane sa do komputera.
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Ekrany Acoustic Pulse Recognition

» Zalety

brak problemoéw przy przeciagganiu elementéw na ekranie

bezproblemowa obstuga réznych elementéow wskazujacych (nie tylko
palec)

nadaja sie do pisania po nich
nie wptywaja na jasnos¢ ekranu
odporne na zarysowania
- nadaja sie do stosowania w duzych ekranach
» Wady

> problem z wykryciem przytrzymania obiektu na ekranie (bez ruchu)
> brak pomiaru sity nacisku na ekran

o

o

o

o

o
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Ekrany wykorzystujace promieniowanie
podczerwone

» obszar roboczy ekranu wykonany jest z czystego
szkta; w brzegach ekranu znajdujg sie dio J
Swiecace w podczerwieni; naprzeciwko diod
znajduja sie sensory reagujace na podczerwien. T

sznsmly podczerwieni ramka Opto-matrix

{wewnatrz obudawy)

» dotkniecie ekranu powoduje blokade przeptywu
promieni w 0si X orazy

emltery poczerwienl

(diody LED)

» kontroler ekranu dotykowego dokonuje odczytu z
sensorow poczerwieni i przetwarza ta informacje
na dane cyfrowe zrozumiate dla komputera.

zoslY

» informacja o miejscu dotkniecia jest S
przekazywana do komputera. HAA
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Ekrany wykorzystujace promieniowanie
podczerwone

» Zalety
- dobrze radza sobie z przecigganiem elementéw na ekranie
> nie powoduja zmian jasnosci ekranu
- dobrze dziataja z piérkami, dtugopisami itp.

» Wady
- moga mie¢ gorsza rozdzielczoS¢ niz rezystancyjne czy pojemnoSciowe
> brak pomiaru nacisku na ekran
> wrazliwe na kurz i zabrudzenia

m
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Naktadka dotykowa

Naktadka dotykowa rezystancyjna
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serwer mometryczny

doradca

Mozliwe zastosowanie

» systemy biometryczne

> integracja wielu metod biometrycznej weryfikacji tozsamosci w
zakresie sprzetowym i programowym
> mozliwo$¢ zmniejszenia ryzyka btednej weryfikacji tozsamosci

kompule doradcy

skaner dok mentéw
osobistych

-ﬂ._LJ:l'

hub
biometryczny
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lablety graficzne
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Historia tabletow

» 1888 - Telautograph opatentowany
przez Elisha-e Gray-a

» 1957 - Styalator

» 1964 - RAND tablet znany takze
jako Grafacon

- siatka przewodéw wytwarzajacych pole
magnetyczne dekodowane przez piorko

» 1989 - GRiDPad - pierwszy
komputer wbudowany w tablet

m
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Zasada dziatania

» pasywne
> wykorzystuja zjawisko indukgcji

> pod powierzchnia tabletu
siatka przewodoéw emitujacych
i odbierajacych sygnat

> piérko ma wbudowany uktad
LC odbierajacy/nadajacy
sygnat

elektromagnetycznej RO I &R R RS ST T

elekiromagnetyczny —
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Zasada dziatania

» pasywne

> piérko ma wbudowany czujnik nacisku i dodatkowe
przetaczniki/przyciski

> nie ma potrzeby dotykania powierzchni tabletu, by piérko dziatato
> nie sg potrzebne baterie do dziatania piérka
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Zasada dziatania

» aktywne
> to pidrko emituje sygnaty do tabletu
> piéorko musi miec zrédto zasilania

> fatwiejsze dziatanie tabletu (nie ma przetaczania miedzy nadawaniem i
odbiorem sygnatéw)

> czesto mniej wygodne w uzycie ze wzgledu na ciezar baterii

m
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Tablety LCD firmy Wacom

» Cintiq Pro 32

obszar aktywny 32”

odswiezanie 8ms

rozdzielczos¢ ekranu 3840x2160
8192 poziomy sity nacisku (w piorku)
rozdzielczos¢ tabletu: 5080Ipi

cena ok. 16000 zt

©o o o o o o

» Cintiq 22

> obszar aktywny 21,5”
rozdzielczos$¢ ekranu 1920x1080
8192 poziomy sity nacisku (w piorku)
rozdzielczos¢ tabletu: 5080lpi
cena ok. 5000 zt

©o o o o

Tablety LCD

» pasywne

» ekran dotykowy

» 2048 poziomow nacisku
» rozdzielczosc tabletu:

» 10260x7422

ViewSonic 48 Hanvon

ViewSonic 24 Hanvon

» cena za 10,1” - ok. 600 zt

10.1" Sign Pad
1024° 600
Digitizer

13
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Komputery ze zintegrowanym tabletami

» potaczenie w jednej obudowie wydajnego komputera i tabletu
(z mozliwoscig wykorzystania jako ekran dotykowy)

» technologia firmy WACOM

» technologia firmy N-trig - przejeta przez Microsoft /
> multitouch (10 dotkniec)

- aktywne piorko (bateria na 18m-cy)
> 4096 poziomow nacisku

> reagowanie na pochylenie piérka (1024 poziomy)
c parowanie przez BT

iy
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Tablety + piérko

» Apple Pencil

- wbudowana bateria tadowana bezprzewodowo
(lub przez ztacze Lightning - w pidrku
pierwszej generacji)
> reaguje na site nacisku i kat pochylenia
> czas pracy: ok. 12h

14



Niby ekrany dotykowe
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EZ-Canvas - ekran dotykowy z funkcja tabletu

» zamienia ekran na monitor dotykowy

» wspotpracuje z monitorami LCD (17
calowymi)

» podtaczenie: USB
» rozmiar:

> ptyta ekranu 382 x 315 x 2.5mm / waga
353g
o pioro 148 x 13mm / 13g

15
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LaptopPEN - ekran dotykowy z funkcja tabletu

» tablet dla uzytkownikow notebookoéw

» stacja umocowana z klipsem na ekranie
odbiera sygnat dzwiekowy z cyfrowego pidéra
i przekazuje sygnat do aplikacji

» rozdzielczos¢: okoto 400 DPI / 0.2mm

» podtaczenie: port USB

Mobile NoteTaker

» do okreslenia pozycji pidorka wykorzystywana réznica
predkosci fal ultradzwiekowych i promieniowania
podczerwonego

Y

Omni-Directional Ultrasound Transmitter
<% with built-in IR-LED
/7/ i
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Dziekuje za uwage

Zrodta:
https://daelectronicmusic.wordpress.com/history/electronic-sackbut/
materiaty firmy 3M
www.posnet.pl

www.nowoczesnetechnologie.pl
http://sophia.javeriana.edu.co/~ochavarr/computer_graphics_history/historia/
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