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Rozpoznawanie twarzy – zastosowania

 Weryfikacja – polega na przedstawieniu się użytkownika, a następnie 
porównaniu wskazanego identyfikatora ze wzorcem zapisanym w bazie 
(porównanie 1:1)

 Identyfikacja – polega na analizie cech użytkownika, a następnie porównaniu 
ich ze wszystkim dostępnymi wzorcami w bazie (porównanie 1:N)
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Typowy schemat procesów 
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+ specjalne dla urządzeń mobilnych
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Wyznaczanie parametrów

Modele/metody

LFW Score Model/metoda 
99.65% Facenet512 
99.60% SFace 
99.41% ArcFace 
99.38 % Dlib 
99.20% Facenet 
98.78% VGG-Face 
97.53% Human-beings 
93.80% OpenFace 

Architektury sieci
 ResNet-18 

 ResNet-27

 ResNet-50 

 ResNet-64

 ResNet-100

 AlexNet

 VGGNet-10

 GoogleNet-24

Serwer Urządzenie mobilne

Zebranie obrazów RGB[D]

Przygotowanie zbiorów

Trening sieci

Model sieci
Model 
zoptymalizowany dla 
urządzeń mobilnych

Konwersja

O
ff
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e

Pobranie obrazu RGB[D]

Wykrywanie twarzy

Wyznaczenie reprezentacji 
parametrycznej

O
n-
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Zapis wzorca lub 
weryfikacja Wektor liczb
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Funkcje straty

 Contrastive loss

 Minimalizacja odległości w przestrzeni wektora cech dla obrazów należących do tej 
samej osoby, i maksymalizacja dystansu dla obrazów należących do różnych osób

Funkcje straty

 Hinge loss

 Triplet loss

Więcej funkcji strat na
https://www.mdpi.com/2079-9292/9/8/1188/htm
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System Android

 Język programowania

 Java

 Kotlin

 Wykrywanie twarzy 

 android.media.FaceDetector

 Google ML Kit FaceDetector

 …

 Zastosowanie uczenia maszynowego

 Google ML Kit (Object Detection & Tracking API, możliwe konwersje)

 Tensor Flow (org.tensorflow:tensorflow-lite)

 …

Więcej na androidrepo.com

System Android – wykrywanie twarzy
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System Android – oznaczanie punktów 
szczególnych twarzy

System iOS
RG
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AVCaptureDeviceInput

AVCaptureDevice 
(sensor głębi)*

AVCaptureDeviceInput

AVCaptureDevice 
(kamera rgb)

AVCaptureSession

AVCaptureConnection

AVCaptureConnection

AVCaptureDataOutput
Synchronizer

AVCaptureDepthData 
Output

AVCaptureVideoData 
Output
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*W przypadku urządzeń z czujnikiem głębi
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Mapa głębi

Zobrazowanie odległości paletą syntetycznych barw

Przetwarzanie wielomodalne

Obraz 
rgb

Mapa 
głębi

Sieć 
modalna

Sieć 
modalna

Wektor 
cech

Wektor 
cech

Fuzja

Wektor 
parametrów
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Komponenty aplikacji

Konwersja modeli
Core ML Tools

Akwizycja obrazu 
+mapy głębi

Co
re

 M
L

VNCoreMLModel
VNCoreMLRequest

VNCoreMLFeatureValue
Observation

MLFeatureValue

Parametryzacja

VNDetectFaceRectangle
sRequest

VNFaceObservation

Vi
sio

n

Wykrywanie twarzy

Języki programowania
➢ Objective c++
➢ Swift

Dziękuję za uwagę
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