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Wprowadzenie

camera obscura (z fac. ciemna komnata)

< ////////////////////////

@ poczatki datuje sie na X wiek naszej ery

@ uczeni wykorzystywali jg do dtugoterminowej obserwacji nieba

@ malarzom stuzyta m.in. do okreslania perspektywy

@ prosta budowa — pudetko czarne wewnatrz z matym otworem

@ na przeciwlegtej Scianie (matoéwka) obraz odwrdécony | pomnlejszony
@ 1550r. - Girolamo Cardano dodaje soczewke skupiajgca b o i

@ obraz miekki, nieskonczona gtebia ostrosci '

Opracowat: Adam Korzeniewski M b



Wprowadzenie

camera obscura to pierwowzor aparatu fotograficznego
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Sensor/Film

FILM (3min) .
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Aparaty cyfrowe

Aparaty cyfrowe to urzgdzenia optoelektroniczne,
ktore stuzg do rejestrowania obrazow statycznych
| ich magazynowania w cyfrowej pamieci

Opracowatl: Adam Korzeniewski  Mimidsmsomes



Aparaty cyfrowe — Budowa

Typowe elementy aparatu cyfrowego

@ Obiektyw — wbudowany lub wymienny

@ Matryca swiattoczuta — w wiekszosci przypadkow niewymienna
@ Wyswietlacz LCD — nieruchomy lub ruchomy

@ Wizjer — nie zawsze obecny

@ Lampa btyskowa — wbudowana lub zewnetrzna

@ Gniazdo kart pamieci — konieczne minimum do zapisu obrazow

Opracowat: Adam Korzeniewski st



Aparaty cyfrowe — Budowa

Budowa typowego aparatu kompaktowego — przyktad

Obiektyw aparatu cyfro- Lampa blyskowa umieszczona na
wego. Optyka jest zinte- pojemniku baterii. Obok lampy znajduje (1} S
growana z przestona, mi- sie dioda wspomagajaca autofokus. “w’
gawkg oraz silnikami 202
krokowymi. Ponad obiek- \
tywem widac wizjer x
optyczny, ktéry musi by¢ Piyta detektora. L
zintegrowany z mechani- Z tylu znajduje sie —
ka obiektywu, Zeby kadr migdzy innymi -
widziany w okularze byt przetwornik o
tozsamy z rejestrowanym analogowo-cyfrowy. =
na matrycy. ©)
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Tylna czes¢ obudowy ;
aparatu, Znajduje si¢ O
= na niej miedzy innymi D‘
: kofo zmiany trybéw o
pracy oraz wiekszos¢ '8
przyciskow AN
Plyta gléwna aparatu SRR,
Se midey iy pocesy,  Fanel D s S Yt
Matryca CCD o typowe] uklady pamieci oraz kontroler © Pr2ekatnej 1,5 cala.
w kompaktach wielkosci ~ Panelu LCD.
~1/1,8 cala
=
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Aparaty cyfrowe — Klasyfikacja

Aparaty kompaktowe z wbudowanym obiektywem

& stabngca popularnosé¢ z powodu smartfonow

@ bardzo duze réznice w parametrach konkretnych modeli

& proste w obstudze

& posiadajg wbudowany obiektyw

@ brak wizjera, czasem elektroniczny lub optyczny (niedoktadny)

@ rozmiary uzaleznione gtownie od obiektywu (superzoom — duze gabaryty)
@ najczesciej posiadajg niewielkg matryce z duzg iloscig piksel

@ spora ilos¢ szumow w obrazie na wyzszych czutosciach ISO

@ mozliwosc nagrywania wideo

@ cena zalezna od parametrow (od kilkudziesieciu do kilku tysiecy ztotych)

- X

Katedra Systemiw Multmedialnych

Opracowatl: Adam Korzeniewski  Mimidsmsomes



Aparaty cyfrowe — Klasyfikacja

Aparaty w telefonach komorkowych

@ poczgtek w roku 2000 J-Phone od Sharp — 0,11Mp, ekran 256 kolorow

@ Samsung SCH-B600 rok 2006, potowa komorek ma aparat, 3x zoom, 10Mp
& Nokia 808 PureView rok 2012 — 41Mp, do dzisiaj wzor jakosci dla telefonow
@ kazdy smartfon ma aparat, matryce fizycznie coraz wieksze, jasny obiektyw
@ oprogramowanie daje duze mozliwosci, wysytanie zdje¢ do chmury

@ montowanie wiecej niz 1 modutu foto (Iphone 7 Plus, Huawei P9 itp.)

& rozmiar optyki i matrycy ma znaczenie — gtebia ostrosci, szczegoty, szum

Opracowat: Adam Korzeniewski  Mrmiams



Aparaty cyfrowe — Klasyfikacja

Aparaty z wymiennym obiektywem - bezlusterkowce

& na rynku od sierpnia 2008 roku

@ niewielkie gabaryty w stosunku do lustrzanek

@ posiadajg wymienny obiektyw lub caty modut obiektywu i matrycy

@ nie posiadajg lustra za obiektywem

& rozmiary aparatu uzaleznione od zamocowanego obiektywu

@ posiadajg wiekszg fizycznie matryce od aparatow z niewymienng optykag
@ mniejsza ilos¢ szumow w obrazie na wyzszych czutosciach ISO

@ cena z reguty wyzsza niz aparatow z niewymienng optyka

Katedra Systemiw Multmedialnych

Opracowatl: Adam Korzeniewski  Mimidsmsomes



Aparaty cyfrowe — Klasyfikacja

Lustrzanki

@ duze roznice w parametrach — amatorskie, potprofesjonalne, profesjonalne
& obstuga bardziej skomplikowana niz w kompaktach

@ posiadajg wymienne obiektywy

& posiadajg lustro za obiektywem

@ wizjer optyczny o duzej doktadnosci i mozliwosci oceny ostrosci
@ rozmiary wieksze od kompaktow, niekiedy bardzo duze

@ najczesciej posiadajg duzg matryce (24x16mm lub 36x24mm)
@ niewielka ilos¢ szumow w obrazie na wysokich czutosciach ISO
@ stosunek szerokosci do wysokosci obrazu najczesciej 3:2

@ coraz czesciej mozliwos¢ nagrywania wideo - vDSLR

Opracowat: Adam Korzeniewski st



Aparaty cyfrowe — Klasyfikacja

Lustrzanki

+8688 FE.6 @-rmym. 505858 @

M RAWH B 41 e e

Tor optyczny Obraz w wizjerze

Opracowat: Adam Korzeniewski




Aparaty cyfrowe — Rozdzielczosc¢

Rozdzielczos¢ matrycy
Liczba elementow swiattoczutych przypadajgcych na jednostke powierzchni

Rozmiar matrycy

Fizyczny rozmiar przetwornika
aparat kompaktowy

lustrzanka cyfrowa

Whnioski

@ duza rozdzielczosc¢ daje duzy obraz wynikowy

& duzy rozmiar przy tej samej rozdzielczosci to wieksze fotodiody
@ maty rozmiar i duza rozdzielczosc¢ to wiekszy szum

@ duzy rozmiar i mata rozdzielczosc to wiekszy zakres dynamiki —-

Opracowat: Adam Korzeniewski M b



Aparaty cyfrowe — Podstawy obstugi

Pomiar swiatta — jak widzi aparat

@ oko ludzkie potrafi postrzegac¢ sceny o kontrascie 1 000 000 : 1

& aparat fotograficzny 200 : 1 do 1000 : 1

@ aparat dobiera naswietlenie zrownujgc strefe pomiaru do 18% szarosci
& zdjecia biatej sciany i czarnej Sciany bedg identyczne

Metody pomiaru Swiatta

@ centralnie wazony — rozktad gaussowski, sSrodek w centrum kadru

@ punktowy (spot) — pomiar w centrum kadru (do 9%)

& matrycowy — dzieli obraz na fragmenty i dopasowuje scene z pamieci

K
centralnie wazony punktowy matrycowy _"

Opracowat: Adam KorzeniewsKi
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Aparaty cyfrowe — Podstawy obstugi

Ekspozycja

@ iloSC swiatta padajgcego na sensor konieczna dla prawidtowego naswietlenia
zdjecia fotograficznego

@ EV (exposure value) — wartosc¢ ekspozycji — jednostka miary i skali

@ +1 EV — korekcja w celu rozjasnienia zdjecia (Snieg, plaza, duzo stonca)

@ -1 EV — korekcja w celu przyciemnienia (noc, ciemny obiekt na ciemnym tle)

@ na ekspozycje wptywa sie dobierajgc wiasciwie 3 parametry:
czas naswietlania, przystone, czutos¢ ISO

Katedra Systemiw Multmedialnych

-1EV POPRAWNA +1EV
Opracowat: Adam KorzeniewskKi

Multimedia Systems Department



Aparaty cyfrowe — Podstawy obstugi

Ekspozycja = czas + przystona + czutosc¢ ISO
& podawany domysinie bez cztonu ,1/” — wartos¢ 8 oznacza 1/8 sekundy
& w przypadku naswietlenia 8 sekundowego — wartosc 8’

& skracanie czasu ,zamraza” ruch

& im krotszy czas naswietlania tym mniej swiatta (mniejsza ekspozycja)
& odpowiednie dobranie czasu umozliwia pokazanie ruchu (smigta)

@ w Swietle jarzeniowym — unika¢ wielokrotnosci 1/50s i krotkich czasow

Katedra Systemiw Multimediainych

lekkie rozmycie ruchu ,zamrozenie” krotkim czasem

Multimedia Systems Department

Opracowat: Adam KorzeniewskKi



Aparaty cyfrowe — Podstawy obstugi

Ekspozycja = czas + przystona + czutos¢ ISO

& wartosc okreslajgca stopien otwarcia otworu na drodze swiatta w obiektywie
& zapisywana w postaci liczby z czescig dziesietng ,4.0” lub w catosci ,f/4.0”
& zakres dostepnych wartosci przystony zalezy od uzytego obiektywu

& im mniejsza wartosc¢ liczbowa, tym wiekszy otwor, wiecej swiatta

@ im wieksza wartosc¢, tym mniejszy otwor, wieksza gtebia ostrosci

i /2.8

‘ g, Al . v
mechanizm przystony gtebia ostrosci dla roznych wartosci

Katedra Systemiw Multimedialnych

Multimedia Systems Department

Opracowat: Adam Korzeniewski



Aparaty cyfrowe — Podstawy obstugi

Ekspozycja = czas + przystona + czutosc ISO

& cyfrowy odpowiednik uczulenia btony swiattoczutej na swiatto

@ wartosci od 50 do 25600 z przyrostem dwukrotnym

@ mniejsza wartosc¢ to mniejsze uczulenie na swiatto

& w aparatach cyfrowych sterowanie odbywa sie przez zmiane wzmocnienia
@ wyzsze wartosci czutosci powodujg szum — efekt niepozgdany

Katedra Systemiw Multmedialnych

ISO 50 ISO 25600

Multimedia Systems Department

Opracowat: Adam Korzeniewski



Aparaty cyfrowe — Podstawy obstugi

Ekspozycja = czas + przystona + czutos¢ ISO

By uzyskac¢ poprawng ekspozycje ISO
mozna potgczyC ze sobg trzy kluczowe
parametry na wiele ré6znych sposobow.
Sumaryczny rachunek ,ilosci swiatta”
musi pozostac ten sam:

1. 1SO 200 + 1/200s + 1/5.6
2.1SO 100 + 1/100s + /5.6
3. 1S0O 400 + 1/200s + /8
4.150 100 + 1/800s + /2.0

Opracowatl: Adam Korzeniewski  Mimidsmsomes



Aparaty cyfrowe — Podstawy obstugi

Tryby automatyczne a tryby manualne

@ M (manual) — tryb recznego ustawiania czasu, przystony, ISO

@ P,A(Av), S (Tv) — tryby potautomatyczne

@ P — program — dobiera czas i przystone (ustaw ISO)

@ A (Av) — priorytet przystony (ustaw czas i ISO)

@ S (Tv) — priorytet czasu (ustaw przystone i ISO)

@ AUTO — aparat sam dobiera czas, przystone i ISO

@ SCENY — konkretne wartosci parametrow dajgce okreslony efekt

& w trybie M mozna uzyskac efekt jak w kazdym z trybéw automatycznych

Katedra Systemiw Multmedialnych

typowe pokretta nastaw do wyboru trybu fotografowania ,'

Opracowat: Adam Korzeniewski st



Aparaty cyfrowe — Formaty zapisu

JPG

& format stratny — edycja i zapis powoduje degradacje
& mate zapotrzebowanie na pamiec¢ — bufor i pamie¢ masowa
@ odpowiednik muzycznego pliku MP3 — mozliwosc¢ ustalenia kompres;ji

RAW (ogodlna nazwa, u réznych producentow rézne rozszerzenia)
& format bezstratny, nadmiarowy — idealny do edycji

& duze zapotrzebowanie na pamiec — zapetnienie bufora

& odpowiednik muzycznego pliku WAV — wysokie parametry

Whnioski:

@ JPG daje szybkosc¢ i uniwersalnos¢ — szybkie zlecenia bez obrobki

& JPG wymaga dobrej znajomosci techniki — trudnos¢ w poprawieniu btedow
@ RAW daje duze mozliwosci — edycja oraz zwiekszony zakres dynamiki

@ RAW uzywany przez profesjonalistow do uzyskania najwyzszej jakosci

Katedra Systemiw Multmedialnych

Opracowat: Adam Korzeniewski M b



Obiektywy

Obiektyw fotograficzny to uktad optyczny

(ew. pojedyncza soczewka), ktory w aparacie
fotograficznym lub kamerze umozliwia rzutowanie
obrazow widzianych obiektow na matryce
swiattoczutg

Opracowatl: Adam Korzeniewski  Mimidsmsomes



Obiektywy — Budowa

Konstrukcja typowego obiektywu

& obudowa — metal, plastik, uszczelnienia

& soczewki wewnatrz tubusu sg pogrupowane

& wykorzystanie soczewek o roznych wtasciwosciach — niskodyspersyjne itp.
@ pierscienie na tubusie — ostros¢, ogniskowa, przystona

@ przetagczniki na tubusie — blokada zoom, AF/MF, stabilizacja, inne

& bagnet/mocowanie — zaleznie od przeznaczenia (odroznienie producentow)

Opracowat: Adam Korzeniewski M b



Obiektywy — Parametry

Typowe parametry obiektywow

@ ognhiskowa — odlegtos¢ punktu gtownego uktadu optycznego od matrycy
@ kgt widzenia — zaleznos¢ miedzy ogniskowg a rozmiarem matrycy

@ jasnosc¢ — najmniejsza mozliwa wartos¢ przystony dla danej ogniskowe;
(50/1.7 — dla ogniskowej 50mm najmniejsza przystona to f/1.7
24-70/2.8-4.0 — dla 24mm przystona /2.8 a dla 70mm przystona 1/4.0)

@ srednica gwintu filtra — np. 49, 52, 58, 67, 77

@ minimalna odlegtosc ostrzenia

& obecnosc lub brak Autofokusa (AF lub MF)

& wymiary

& masa

& rodzaj mocowania obiektywu (dla roznych producentow)

Opracowat: Adam Korzeniewski M b



Obiektywy — Parametry

Jasnosc a zakres przyston
@ jasnosc obiektywu jest okreslona przez jego najmniejszg wartos¢ przystony
@ wartosc¢ przystony okreslana jest liczbg z nastepujgcego zakresu:

1.0 1.4 2.0 28 4.0 5.6 8.0 11.0 16.0 22.0

@ wartosci te sg kolejnymi przyblizonymi potegami liczby+/2
@ czesto ustawi¢ tez mozna posrednie dwie wartosci (2.8 3.2 3.5 4.0)
& wartosc przystony jest odwrotnie proporcjonalna do srednicy otworu
wzglednego — mniejsza liczba oznacza wiekszg ilos¢ swiatta wpadajgcego
@ zwiekszenie przystony do nastepnej w gtbwnym szeregu
powoduje dwukrotny spadek ilosci wpadajgcego swiatta
@ wartos¢ przystony zapisuje sie samag liczba, lub f/# gdzie # to liczba
@ wartosc¢ /1.0 oznacza ze ogniskowa jest rowna srednicy przystony
@ wartosc¢ /2.0 oznacza ze ogniskowa jest 2 razy wieksza od sr. przystony

Katedra Sysiemow Multimedialnych

@ znajgc ogniskowg obiektywu i szacujgc srednice jego przedniegj |
soczewki mozemy w przyblizeniu okresli¢ jasnosc obiektywu B

Opracowat: Adam Korzeniewski M b



Obiektywy — Parametry

Gtebia ostrosci — obrazowe wyjasnienie

Depth of Field - Small Aperture Depth of Field - Large Aperture

Lens Sensor Lens Sensor

(4
ORoe Galitz ©ORoie Galitz Circle of Confusion

¥ BlargelCircl e){t

I Mot Confusiont Katedn Systemon Mtmedisinch

©Role Galltz 3 N 3y (N @Rolé Galltz
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Obiektywy — Parametry

Baza teorii | przyktady ,live”

http://graphics.stanford.edu/courses/cs178/applets/applets.html

Lens Applets

Thin Lens

Uses Gauss's ray tracing construction to show how thin lenses perform
a 3D perspective transformation of object space mto 1mage space.

Depth of Field

I
INCL - 544 mm

D.OF. = 361 mm

How do focal length. subject distance, F-number, and size of the circle
of confusion affect depth of field?

The Gaussian Lens-Maker's Formula

The relationship between object distance. image distance, and focal

length, and the distinction between focusing and zooming.

Telephoto Zoom Lens

The operation of zoom lenses. telephoto zoom lenses, and optically-

compensated telephoto zoom lens

Opracowat: Adam Korzeniewski

Katedra Systemiw Multmedialnych
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Obiektywy — Parametry

Pole obrazowe obiektywu

@ pole rzutowania obrazu przez obiektyw gdzie mozliwa jest rejestracja obrazu
& srodkowa czesc¢ — pole krycia — rownomierna ostrosc i jasnosc obrazu

@ pierwszy pierscien — gorsza ostrosc¢ — obiektywy w telefonach komaérkowych
@ drugi pierscien — gorsza ostrosc i spadek jasnosci obrazu

@ obiektywy fotograficznie majg czesto mechanicznie ograniczone pole
obrazowania, poprzez elementy obudowy

@ obiektywy wielkoformatowe lub tilt/shift majg zwiekszong srodkowg czesc¢
pola obrazowego, w celu manipulowania perspektywg i ptaszczyznami

Katedra Systemiw Multimediainych

Opracowat: Adam Korzeniewski st



Obiektywy — Wady

WI nieta F D3x, 24 mm, £/2.8 ‘ ' D3x, 24 mm, /4.0

@ niedoswietlenie brzegéw kadru

& mechaniczna — ostona, filtr

& optyczna — obiektyw b 1 4
& oswietleniowa — lampa, matryca Eeix ddmm, (oD Rx ddmm, 10

& korygowana w nowym sprzecie

@ maleje ze wzrostem przystony

@ maleje ze wzrostem ogniskowej

F D3x, 70 mm, £/2.8 1 D3x, 70 mm, f/4.0

i d

Przyktad winietowania obiektywu
na matrycy 36x24mm w zaleznosci
od przystony i ogniskowej

Katedra Systemiw Multmedialnych

Opracowat: Adam Korzeniewski M b



Obiektywy — Wady

Dystorsja

@ rozne powiekszenie obrazu w zaleznosci od jego odlegtosci od osi optycznej
& proste linie w obrazie sg zakrzywione

@ beczkowata — wybrzuszony srodek obrazu

@ poduszkowata — wklesty srodek obrazu

@ falista — nieliniowe znieksztatcenie

& beczkowata i poduszkowata moze byC dosc tatwo skorygowana

& zmora fotografii architektury i reprodukcyjnej

Katedra Systemiw Multmedialnych

beczkowata poduszkowata falista

Opracowat: Adam Korzeniewski Mt



Obiektywy — Wady

Aberracja chromatyczna

@ rozszczepienie swiatta na sktadowe barwy pogarszajgce obraz
& krawedzie kontrastowych obiektow dodatkowo zabarwione

& spadek ostrosci obrazu

& stosowanie soczewek niskodyspersyjnych niweluje te wade

& nie zawsze jest tatwa do usuniecia w programie graficznym

A
\
/

Katedra Systemiw Multmedialnych

soczewka zwykta i skorygowana przyktad aberracji

Opracowatl: Adam Korzeniewski  Mimidsmsomes



Obiektywy — Klasyfikacja

Ze wzgledu na ogniskowg

& standardowe

& szerokokatne (ultraszerokokagtne)
& teleobiektywy (superteleobiektywy)

Ze wzgledu na konstrukcje
& statoogniskowe
& zmiennoogniskowe

Ze wzgledu na sposob ustawiania ostrosci
& z recznym ustawianiem ostrosci — MF
& z automatycznym ustawianiem ostrosci — AF

Opracowat: Adam KorzeniewsKi

Multim
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Obiektywy — Klasyfikacja

Standardowe

@ ogniskowa zblizona do przekatnej matrycy (50mm dla 36x24mm)

@ kat widzenia wynosi okoto 45 stopni
@ naturalna dla oka perspektywa
@ konstrukcje zwarte o duzej jasnosci
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Opracowat: Adam KorzeniewskKi

Katedra Systemiw Multmedialnych

Multimedia Systems Department



Obiektywy — Klasyfikacja

Szerokokatne

@ ogniskowe ponizej standardowej (14 do 35mm)
& szeroki kat widzenia

@ wydtuzenie perspektywy (oddalanie obiektow)

@ dla krotkich ogniskowych wieksza gtebia ostrosci
@ tendencja do znieksztatcen i winiety gl
@ obraz ptaszczyzny mniej ostry przy krawedziach ‘

@ obiektywy rektilinearne — wyprostowane linie ’

@ zastosowanie w reportazu Ll LI ll”

il

120 63';.
11 |

Opracowat: Adam Korzeniewski st



Obiektywy — Klasyfikacja

Teleobiektywy

@ duze ogniskowe (powyzej 50mm dla 36x24mm)

@ maty kat widzenia (do kilku stopni)

@ skrocenie perspektywy (zblizenie odlegtych obiektow)
& mata gtebia ostrosci

@ znieksztatcenia mato widoczne

& winieta rzadko wystepuje

@ zastosowanie w fotografii sportowe]

Katedra Systemiw Multmedialnych

Opracowat: Adam Korzeniewski st



Obiektywy — Klasyfikacja

Specjalistyczne

& ,rybie oko” — kgt 180 stopni w 1 ptaszczyznie
& cyrkularne — kgt 180 stopni w obu ptaszczyznach
@ tilt/shift” — pochylanie i przesuwanie ptaszczyzn

@ inne

e
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Obiektywy — Klasyfikacja

Statoogniskowe (S) a zmiennoogniskowe (ZOOM)

@ profesjonalisci korzystajg zarowno z jednych jak i drugich
& bardzie] zwarta konstrukcja — S

& bardziej uniwersalne — ZOOM

@ z reguly lepsza ostros¢ obrazu — S

@ wiekszy koszt przy dobrej jakosci — ZOOM
& ulubiona ogniskowa — S

@ zmiany warunkow fotografowania — ZOOM

Katedra Systemiw Multmedialnych

statoogniskowy zoom ztozony i rozsuniety
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Obiektywy — Modyfikatory

Miedzy obiektem a obiektywem — soczewki i konwertery

@ stosuje sie gtownie soczewki powiekszajgce

& konwertery szerokokatne lub telekonwertery

& dodatkowa soczewka pogarsza jakosc¢

& im dalej od centrum tym gorsza jakosc¢

& spadek ilosci swiatta (pochtanianie i odbicie)

& zmiana parametrow obiektywu matym kosztem

& konwertery dla aparatow kompaktowych
Z niewymiennym obiektywem

Katedra Systemiw Multmedialnych
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Obiektywy — Modyfikatory

Miedzy obiektem a obiektywem — filtry
& modyfikujg obraz bez wptywu na ogniskowag

& niektore z nich mozna ,podrobi¢” programowo
& mogg znacznie wptywac na odbior obrazu

Filtry barwne O — -
@ fotografia tradycyjna czarno-biata — zmiana kontrastu f ‘ @
> o

@ fotografia kolorowa — zmiana barw
v
P
o 9

Filtry neutralne

@ zmniejszenie ilosci Swiatta — wydtuzanie czasu
@ uzyskanie efektu pustych miast i ulic

@ uzywanie matej gtebi ostrosci w stoneczne dni

Filtry potbwkowe

& wptywajg na czesc obrazu

@ o statej gradacji lub zmiennej gradacii

@ przyktadowo unikniecie przepalenia nieba neutralnym filtrem potdwkowym

Katedra Systemiw Multmedialnych

Opracowat: Adam Korzeniewski Mt



Obiektywy — Modyfikatory

Filtry polaryzacyjne

& kotowe i liniowe — obecnie niemal tylko kotowe

@ kotowe — bez wptywu na pomiar swiatta

@ usuwanie niepozgdanych odbi¢ — witryny sklepowe
@ pogtebianie btekitu nieba i kontrastu z chmurami

Filtry UV, Skylight
@ fotografia cyfrowa — bez poprawy jakosci obrazu, spadek ostrosci
@ efekt ,duszkow” w nocnej fotografii zrodet swiatta

przed brudem, zarysowaniami O -
@ zmiekczajgcy — ,Swiecenie” bieli, usuwanie niedoskonatosci skory
@ gwiezdzisty — zamienia punktowe zrodta Swiatta na gwiazdy

@ fotografia tradycyjna — poprawa nasycenia barw w gérach i nad morzem
& stosowane jako ochrona mechaniczna obiektywu
%’ ‘
O
Filtry efektowe O O
& zwielokratniajgcy obraz — kalejdoskopowy, fotografia stereoskopowa i Sy o

Opracowat: Adam Korzeniewski Mt



Obiektywy — Modyfikatory

Miedzy obiektywem a aparatem — pierscienie | adaptery
@ pierscienie stuzg do wydtuzenia drogi promieni

& skrocenie dystansu ogniskowania

@ najlepszy sposob na wykonanie zdje¢ makro

@ dluzsza droga = spadek swiatta (konieczny statyw)

& adaptery stuzg do zmiany mocowania obiektywu

& niektore z nich przenoszg automatyke z obiektywu

& nie kazdy adapter jest mozliwy do wykonania
(rézne srednice otworu i odlegtosci od matrycy)
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Technika rejestracji sygnatow

Czas na pytania

Katedra Systemiw Multmedialnych
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Technika rejestracji sygnatow
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Dziekuje za uwage
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