Cyfrowy tor wizyjny

dr inz. Piotr Odya

Standardy telewizji kolorowej (SD)

e Europa
> PAL/SECAM
> standard 625linii/50Hz
° pasmo do 5,5MHz -> 420 linii
° rozdzielczosci cyfrowa: 768x576, 720x576, 704x576
(tzw. petny PAL), 384x288, 352x288 (tzw. potdwka
PAL'u)
e Ameryka
> NTSC
o standard 525linii/60Hz
> pasmo do 4,2MHz -> 330 linii

> rozdzielczosci cyfrowa: 640x480, 720x480 (tzw. petny
NTSC), 352x240, 320x240 (tzw. potéwka NTSC)




HDTV — High Definition TV

* znaczne zwiekszenie rozdzielczosci obrazu
> 1920x1080 (1080)
> 1280x720 (720)
* skanowanie progresywne
¢ dwa formaty stosowane powszechnie: |080i oraz
720p
° HDV, AVYCHD, DVCPRO HD, HDCAM
o TV-SAT
° Blu-ray

Ultra HD TV - 4k

* 4-krotnie wieksza rozdzielczos¢ niz w HD
° 3840x2160

* na rynku dostepne gtownie telewizory

» obecnie przekazy telewizyjne przede
wszystkim testowe

¢ konieczne wykorzystanie kodekow
wydajniejszych niz MPEG-4 AVC

> HEVC




Studio

* nastepuje przetwarzanie dzwigku i obrazu
na sygnaly elektryczne za pomoca
mikrofonéw i kamer

* posiada okreslone parametry akustyczne

* wyposazone w urzadzenia rejestrujace
(i nadawcze)

Wyposazenie studiow

e studio
° kamery
> mikrofony
° monitory
> o$wietlenie

° rezysernia
> monitory/odstuchy
> krosownice
> konsoleta foniczna
> mikser wizyjny
o sprzet nagrywajacy (synchronizacja !)
° interkom

e okablowanie




Przyktady studiow
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° czas pogtosu 0,6s
> izolacyjnosc studio/rezysernia 54dB

Przyktady studiow
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° czas pogtosu wiekszego studia 0,9s




Przyktady studiow
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° czas pogtosu studia spikerskiego 0,3s

> izolacyjnosc studio spikerskie/rezysernia 64dB

tancuch przetwarzania sygnatow

« Wszystkie urzadzenia wykorzystywane w
technologii studyjnej sa urzadzeniami typu
,broadcast”.

 Urzadzenia te cechuije:

~  wysoka jakos¢ wykonania;

~ budowa z podzespotéw — utatwia

konserwach oraz naprawy;,

~ nadmiarowos¢ systemow zasilania i
chtodzenia;




Budowa kamery studyjnej

- kamery wykorzystywane w studiach to nie
jedno urzadzenie, a cate systemy
wspotpracujacych ze sobg modutéw

- w zaleznosci od zapotrzebowania
wykorzystuje sie konkretne rozwiazania.

- kazda kamera studyjna zbudowana jest z
nastepujacych modutow
* glowica (ang. Camera Head)

* obiektyw (ang. Lens)

* adapter (ang.Adaptor)
* wizjer (ang. Viewfinder)
° system mocowania

Kamery w studiu TV

Kamera studyjna Sony HDCI1000RLVV ze zlaczem optycznym.

Wykorzystuje czujnik optyczny 3CCD 2/3” i przetwornik A/C
| 4bitowy.

Cena z obiektywem ~ 100.000USD




Sterownik obiektywu

przefacznik
zwrotnej

wyostrzanie

' HDLA500

szybkos¢

transfokatora 3’

b |

statyw

sterownik
transfokatora

Kamery - inne rozwiazania

* wyjscia wizyjne:
> kompozytowe
° YUV (komponentowe)
o SDI lub HD-SDI (cyfrowe)

* mozliwos¢ wylaczenia automatyki

e synchronizacja z wykorzystaniem kodow
czasowych

» wejscia mikrofonowe (XLR)

e sterowanie za pomoca manipulatora
Zamontowanego na statywie

e w studiu mniejsza role odgrywa format
zapisu




Systemy mocowania kamer

- najczesciej kamery pracuja na statywach lub
,»Z reki”
- urzadzenia ruchome wykorzystywane
podczas produkgc;ji telewizyjnej to:
* jazda kamerowa
* kran kamerowy (ramie kamerowe)
* roboty kamerowe
* steadicam
* spider cam

Statywy kamerowe

- statywy sa to urzadzenia zakonczone ruchoma
glowica do ktorej mocuje sie kamere

- pozwalaja na nieruchomy ,.fix” kamery

- glowica statywu pozwala na ruchy
panoramowania

- statywy sa zaopatrzone w specjalne joysticki
sterujace obiektywami

- statyw moze by¢ umieszczony na ruchomych
kotach, co pozwala go wykorzysta¢ w najazdach
- statywy studyjne posiadaja elementy

pneumatyki pozwalajace na gladkie i
bezszelestne podnoszenie kamery




Statywy kamerowe

Jazda kamerowa

-« wykorzystywana podczas transmisji
koncertow, programéw publicystycznych
- - szeroko wykorzystywana w filmie




Ramie kamerowe

- szeroko wykorzystywane podczas kazdej
formy produkcji telewizyjne;

- obstugiwane przez dwie osoby. Operator ma
wyprowadzony wizjer do stanowiska, steruje
obrotem na gtowicy kamery, transfokatorem
oraz ostroscia.
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Roboty kamerowe

Steadicam
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SpiderCam

Mikser wizyjny

« Mikser to urzadzenie stuzace do przetaczania
zrodet sygnatu wideo, lub jednoczesnego
taczenia kilku zrdodet i tworzenia miksu (ang.
mix — mieszac).

+ Poza mozliwosciami przetaczania
poszczegolnych wejs¢ na wyjscie miksery
wideo maja réowniez mozliwosc¢ generowania
efektow przejs¢ miedzy miksowanymi
obrazami.
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~ Mikser wizyjny — zrodfa

-« Zrédha wprowadzane sa na wejscia miksera
albo przez potaczenia bezposrednio albo z
gtdownej krosownicy studia.

- Na wejscia miksera doprowadzane s3

najczesciej:

* sygnaty z kamer;

* sygnaty z generatorow grafiki;

* sygnaly z maszyn podajacych — magnetowidow,
rejestratorow, serwerow;

* sygnaty zewnetrzne — np. sygnaty z wozéw
transmisyjnych;

' Mikser wizyjny

Special effect selector

QUAD SPLIT PIP FREEZE

Headphones
Volume Control
Audio Meter Background

3.5mm jack colour selector

3| headphones

| T-Bar control of digital
Colour processor for video plug | %
2% a8 e. video effect transitions
correction
Border
Preview
Transition Mode Selector  Next Source Main Source Selectors

Selectors

Built in audio mixer with two

Backlit Control Panel
microphone channels, one

. Ideal when working in
auxiliary video source input

dark locations
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Mikser wizyjny cd.

=
5

Pulpit miksera wizyjnego Thomson Grass Valley Kalypso.
Sktada sie z czterech szyn gtéwnych M/E (mix/effects).

Rejestracja sygnatow wideo

~« w studiu telewizyjnym do rejestracji
sygnatow wideo stosuje sie rejestratory
wykorzystujace o zapisu:
* magnetyczne nosniki taSmowe;
* dyski optyczne;
* pamigci stafe;

- wybor konkretnego urzadzenia okresla
zapotrzebowanie.

- czesto stosuje sie rowniez zapis koncowego
produktu na kilku niezaleznych systemach.
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Magnetowidy

- magnetowidy (DVTR - ang. Digital Video Tape
Recorder), to rejestratory wykorzystujace jako
nosnik tasmy magnetyczne;

- wady

> bardzo wolny dostep do danych, przez co
materiaty sa trudne w edyc;ji

° tasma nie moze by¢ nagrywana zbyt wiele razy
° ryzyko powstania tzw. dropow
- zalety

° niska cena, duza objetos¢ oraz trwatos¢

Zapis optyczny

* systemy zapisu optycznego s3 uznawane za
systemy przejsciowe miedzy zapisem
taSmowym a zapisem na pamieci state.

+ do zapisu wykorzystywane sa dyski
optyczne.

- szeroko stosowane w kamerach ENG —
System XDCam oraz XDCam HD;

- najwieksza zaleta systemow zapisu
optycznego jest szybkos¢ dostepu do
danych oraz dostep nieliniowy.
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Zapis twardodyskowy i na pamigci stafe

- zapis twardodyskowy wykorzystuje sie w
technologii studyjnej, natomiast zapis na
pamieciach statych wykorzystywany jest w
kamerach typu ENG/EFP.

+ najwiekszymi zaletami nosnikow na pamieci
state jest ich wytrzymatos¢, odpornosc na
uszkodzenia mechaniczne i czynniki
zewnetrzne oraz niewielki ciezar.

Zapis twardodyskowy

- najwiegksza zaleta zapisu twardodyskowego
to bardzo szybki dostep zapisanych danych.

- szeroko wykorzystywany w systemach
powtorkowych podczas transmisji
sportowych w wozach transmisyjnych oraz
w stacjach informacyjnych;

« dowolna zmiennos¢ parametrow kompres;ji
zapisywanych danych.
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Archiwizacja materiatow

- systemy oparte na plikach
* bardzo szybki dostep do danych,
* systemy potaczone w jedng siec,
* maty koszt sktadowania;
- sktadowanie na nosnikach tasmowych
* wolny dostep do danych,
* duzy koszt sktadowania.

PRZYKLADOWE
ROZWIAZANIA
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Cztero-kamerowy woz transmisyjny
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Studio telewizyjne — produkcja
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" Przykfad - studio

[ JCAM2

Dual virtual studio, perfect for applications within education,
live TV, conference and many more

LCD
TVMONITOR

4 INPUTS VIRTUAL STUDIOS

Schemat systemu studyjnego

HD-SDI

. HD INDOOR STUDIO

HD-SDI
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Przyktad — wersja mobilna

Schemat systemu mobilnego
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21



Multimedialne ,,studio”

TLM-170

HDR-200

1TC-100

TLM-433

TLM-433

SE-1000

REZYSERKA

Datavideo MS1000

Yamaha 01V 96

HD-SDI

HDMI/DVI
naglosnienie
projektory

YUV (analog)

s audio (analog)




