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W ktorg strone ustawi¢ mikrofon?




“End-address”, “side-address”

Mikrofony otéwkowe, “paluszki” (“pencil microphones”):

° Neumann KM 184
e AKGC451B

Mikrofony typu shotgun:
e  Sennheiser MKH 416
Mikrofony reczne:

e Shure SM58

e Shure SM7B

Mniej oczywiste mikrofony “end-address™

e Sennheiser MD421
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Inne znane mikrofony typu “end-address”.
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“End-address”, “side-address”

Wielkomembranowe mikrofony pojemnosciowe:

e Rode NT-1

Mikrofony z kapsutami o zmiennej charakterystyce:

e Neumann U 87 Al

Mikrofony z dwukierunkowg charakterystyka, mikrofor
wstegowe: X

PN

e Royer R-121

y \

Mikrofony stereo:

e Schoeps CMXY 4V

Logo jest zawsze z przodu mikrofonu!



Typy mikrofonow ze wzgledu na strukture akustyczng

e ciSnieniowe — majg jedng strone membrany ostonietg szczelng komorg, dlatego czute sg tylko na
zmiany cisnienia akustycznego bez wzgledu na kierunek, z ktérego naptywa fala akustyczna;

e gradientowe — membrana jest otwarta z obu stron, wiec sg one w zasadzie czute na dzwieki
naptywajgce z kierunkéw prostopadtych do membrany; sg natomiast zupetnie nieczute na fale
dzwiekowe naptywajgce z kierunkow lezgcych w ptaszczyznie membrany;

e cisnieniowo-gradientowe — zmiany cisnienia akustycznego przedostajg sie do drugiej strony
membrany przez odpowiednie kanaty oraz otwory. Mikrofony takie wykazujg wtasciwosci kierunkowe
— sg najbardziej czute na fale dzwiekowe padajgce prostopadle na membrane od przodu mikrofonu;

e cisnieniowo-gradientowo-interferencyjne — majg dtugi kanat z bocznymi otworami (w ksztatcie rury
przed membrang mikrofonu) tak skonstruowany, ze nastepuje uprzywilejowanie fal dzwiekowych

naptywajgcych wzdtuz osi gtbwnej mikrofonu.



Charakterystyka kierunkowosci
(directionality, polar pattern, pick-up pattern)
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Charakterystyka kierunkowosci — r6zna dla réznych
czestotliwosci
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Efekt zblizeniowy — proximity effect

Jest to wzmocnienie niskich czestotliwosci
spowodowane bliskoscig zrodta dzwieku. Im
bardziej kierunkowy mikrofon, tym wiekszy
bedzie efekt zblizeniowy.

Mikrofon  wszechkierunkowy /  dookdlny
(omnidirectional) nie bedzie posiadat efektu
zblizeniowego. Co wiecej, mikrofony typu omni
majg duzo lepszg odpowiedz czestotliwosciowg
w niskim zakresie. Dobry mikrofon omni bedzie
miat ptaskg charakterystyke nawet dla 30, 20 Hz
I ponizej — zatem bedzie sie doskonale nadawat
do nagrania basowych gitar, bebnow, czy
kontrabasow.
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Parametry mikrofonu

P21

e Jakos¢ dzwieku spoza gtownej osi mikrofonu (“off-axis pickup”, “spill”);

e Dotgczona specyfikacja obejmuje jedng lub rézne czestotliwosci;

e Czutos¢ — poziom elektryczny mikrofonu w polu dzwiekowym, zazwyczaj 94 dB SPL;

e Szum wiasny (self-noise), ENR (Equivalent Noise Rating), SNR (Signal-to-Noise Ratio)

Szum wiasny = ENR = 94 dB — SNR

e SPL (Sound Pressure Level) — maksymalny poziom cisnienia akustycznego powyzej ktérego
mikrofon generuje znieksztatcenia;

e Zakres dynamiczny — zakres SPL w ktorym mikrofon jest w stanie uchwyci¢ dzwiek;

e (Odpowiedz transjentowa — przenoszenie transjentow okresla w jak doskonaty sposob

mikrofon przekazuje impulsy



Transjenty

Transjenty to stany nieustalone zwigzane z
impulsowym  przeniesieniem energii do

elementu drgajgcego w mikrofonie, ot ] @/

objawiajgce sie gwaltownym  wzrostem | M 0’2

energii  sygnalu w dziedzinie czasu. . | M l!|llllIlll||||nnmumuuuuwm” &
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Instrumenty z duzg iloscig transjentéw: 25! et B e
Time (s) Time (s)

bebny, fortepian, instrumenty szarpane
strunowe (zwtaszcza gitara akustyczna).



Typy mikrofonéw ze wzgledu na budowe

Mikrofony dynamiczne

Sg dosy¢ odporne na uszkodzenia — w zwigzku z czym s3g
najczesciej wykorzystywane przez wokalistow na scenie, w
srodku bebna centralnego perkusiji, itp. Majg niski poziom
szumow wiasnych, oraz sg mato wrazliwe na podmuchy wiatru.
Nadajg sie do podtgczenia bardzo dtugich kabli, ale sg podatne
na zaktdcenia elektromagnetyczne.

Majg kiepska charakterystyke w  zakresie  wysokich
czestotliwosci, niskg czutoS¢ i klarownos¢ brzmienia (ze
wzgledu na sporg inercje masywnej membrany, ktéra musi
utrzymaé cewke). W zwigzku z tym, doskonale nadajg sie do
nagran gtosnych instrumentow — potrafig wytrzymac¢ wysokie
ciSnienie akustyczne.

Membrana




Typy mikrofonéw ze wzgledu na budowe

Membrana puszka

M | kI’Ofony pOJem nOéCIOWG / Elektroda stata

Do elektrody statej potrzebne jest tzw. napiecie
polaryzacyjne (+48V, “phantom power”).

Ciensza i Izejsza membrana jest duzo bardziej czuta
niz w mikrofonach dynamicznych, pozwalajgc na
doktadniejsze uchwycenie czestotliwosci, nierzadko
duzo wyzszych niz 20 kHz.

Z uwagi na delikatnos¢, w przypadku nagrywania np.
wokalu, nalezy korzystaC z pop filtrow (wybuchowe
zgtoski mogg uszkodzi¢ membrane).




Typy mikrofonéw ze wzgledu na budowe

Mikrofony pojemnosciowe:

e Matomembranowe: <'%”
e \Wielkomembranowe: 21”

e —iie

Mikrofony pojemnosciowe o matej membranie sa bardziej |!
“‘doktadne”, z mniejszym “charakterem”. Sg tez gtosniejsze,
oraz posiadajg wiekszy szum  wiasny.  Mikrofony |3
pojemnosciowe o0 duzej membranie posiadajg wiece]
“charakteru”, oraz majg tendencje do “powiekszenia” dzwieku.
Ponadto, wiecej energii akustycznej uchwyconej przez
membrane jest konwertowane na elektrycznos¢, zatem |
potrzebujg mniej (potencjalnie zaszumionego) wzmocnienia z
wzmacniacza.




Typy mikrofonéw ze wzgledu na budowe

Mikrofony elektretowe

Sg podobne do pojemnosciowych, ale uzywajg membrany (lub
nieruchomej oktadziny) wykonanej z elektretu — dielektryka o trwatej
polaryzacji elektrycznej. Niski koszt produkcji i prostota zasilania
(zbedne napiecie polaryzujgce) spowodowaty powszechnosc
zastosowan w tanim sprzecie powszechnego uzytku, co przydato im
ztg stawe mikrofonow o niskiej jakosci. Poniewaz majg gorszg opinie
wsrod realizatorow dzwieku od “petnych” mikrofonow
pojemnosciowych (“frue condenser”), dlatego producenci czesto nie
informujg o ich typie, pomijajgc czton “electret’ i pozostawiajgc samo
“condenser’. Mikrofony elektretowe najwyzszej klasy wykonuje sie
zazwyczaj w technologii “back-electret’. Membrana w nich jest
metalowa, a z elektretu wykonana jest nieruchoma, sztywna oktadzina.
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Typy mikrofonéw ze wzgledu na budowe

Mikrofony wstegowe

Sktadajg sie z aluminiowej pozaginanej ‘wstegi’, otoczonej magnesem.
Szybkosc¢ ruchu wstegi odpowiada za wzrost napiecia — w odréznieniu
od mikrofondw pojemnosciowych, gdzie wzrost napiecia powoduje
przesuniecie membrany.

Aby wstega mogta sie szybciej poruszac, jest bardzo cienka. To
sprawia, ze jest szczegollnie czuta na uszkodzenia; rowniez na
napiecie phantomowe (ktorego nie zatgczamy)!

Niektére mikrofony wstegowe, zwtaszcza te z duzg wstegg, sg cenione
za charakter “vintage”. Generalnie mikrofony wstegowe sg znane z
“cieptego i okraggtego” brzmienia. Ponadto, ich charakterystyka
kierunkowa jest niemal niezalezna od czestotliwosci.

Ribbon

Output
signal




Jakiego mikrofonu uzyc?

Uzyj dynamicznego gdy:

e zrédto dzwieku jest bardzo gtosne;
e dzwiek nie zawiera kluczowych wysokich
czestotliwosci;

Uzyj matomembranowego gdy:

e dokfadnosc, detale, sg kluczowe w brzmieniu;
e transjenty i ostros¢ jest pozgdana;

Uzyj wielkomembranowego gdy:

e duzy, czy wrecz “powiekszony” dzwiek jest
pozadany;

e wysokie czestotliwosci sg kluczowe w brzmieniu;

e nieco cieplejsza i gladsza charakterystyka wielu
mikrofonéw wielkomembranowych jest potrzebna;

Uzyj wstegowego gdy:

e gtadka, ‘okragta’, ‘ciepta’ charakterystyka wysokich
czestotliwosci jest pozgdana;
e Dbrzmienie “vintage” jest poszukiwane;

Uzyj charakterystyki dookdlnej gdy:

e otwarty, transparentny dzwiek jest pozadany;
e lepsza, liniowa odpowiedz na niskie czestotliwosci jest
wymagana;

Uzyj charakterystyki kierunkowej gdy:

e Dzwiek z kierunkdw innych niz frontowy powinien by¢
zminimalizowany;
Odbicia z pomieszczenia muszg by¢ mniej podkreslone;
Efekt bliskosci jest potrzebny aby “powigkszyc”
brzmienie;



Techniki mikrofonowe stereo — koincydentalne

Technika XY

Ta technika polega na zastosowaniu dwoch
mikrofonow kardioidalnych, umiejscowionych
najblizej jak tylko mozliwe, pod katem 90°-130°.

Charakterystyka techniki XY:

e \Waski, kompaktowy obraz stereo z racji na
brak réznic czasowych w nadchodzgcych
dzwiekach;

e Dobra kompatybilnos¢ mono - brak
problemow z fazg (filtracji grzebieniowej)




Techniki mikrofonowe stereo — koincydencyjne

Technika Blumleina (Blumlein pair technique)

Autorem tej techniki jest Alan Blumlein. Ta technika
polega na zastosowaniu dwoch mikrofonow
6semkowych, umiejscowionych pod katem 90°.

W tej technice mozna osiggng¢ bardzo naturalny,
realistyczny obraz stereo, ktory jest bardziej
przestrzenny niz przy technice XY. Rowniez
zachodzi kompatybilno§¢ mono, gdyz nie zachodzg
roznice w czasie nadejscia sygnatdw z roznych
kierunkédw. Ponadto, dzwiek z tylu mikrofonéw
bedzie dobrze uchwycony — bywa to szczegdlng
zaletg w pomieszczeniach o dobrej akustyce.




Techniki mikrofonowe stereo — koincydencyjne

Technika MS — Mid-Side

Ta technika polega na zastosowaniu mikrofonu ésemkowego
jako Side (S) ustawionego bokiem (90°), oraz mikrofonu
kardioidalnego jako Mid (M). Ta technika wymaga dodatkowej
obrobki w miksie — dekodowania na kanaty. Polega to na
zdublowaniu kanatu S i odwrdceniu go w fazie. Ponadto,
kanaty S powinny by¢ ustawione ciszej niz kanat M — okoto o
6 dB. Zbyt duza gtosnos¢ S spowoduje “dziure” w centrum
miksu. Technika MS jest znaczgco rozna od pozostatych
technik stereo — pozwala stworzy¢ bardzo doktadng scene
brzmieniowg, w ktérej bardzo precyzyjnie mozna lokalizowac
zrodta dzwieku. Bywa czasem krytykowana jako zbyt
“chirurgiczna”. Posiada réwniez petng kompatybilnos¢ z
mono — kanaty S+ i S- sie zerujg, zostawiajgc tylko kanat M.

CS



Techniki mikrofonowe stereo — prawie-koincydencyjne

Technika ORTF

e 2 mikrofony kardioidalne w odlegtosci 17 cm i
pod kgtem 110°;

e Szerszy, czystszy obraz stereo niz przy XY;
Mniej “metny” dzwiek;

e Nieco mniejsza kompatybilnos¢ z mono — z
uwagi na roznice czasowe pomiedzy kapsutami
mikrofonowymi;

e Obraz stereo moze by¢ szerszy lub wezszy
poprzez zwiekszenie lub zmniejszenie kata
rozwarcia mikrofonow; 17cm

e Opracowana przez Office de Radiodiffusion
Télévision Francaise (1))



https://translate.google.com/?sl=fr&tl=en&text=Office%20de%20Radiodiffusion%20T%C3%A9l%C3%A9vision%20Fran%C3%A7aise&op=translate

Techniki mikrofonowe stereo

Technika A/B (spaced pair)

Ta technika polega na zastosowaniu mikrofonéw w
odlegtosci 40-60 cm. Zazwyczaj uzywane sg mikrofony
omni, jednakze istniejg aplikacje gdzie mikrofony
kierunkowe moga by¢ uzyte (np. overheady bebndw).

Charakterystyka techniki AB:

e Szeroki obraz stereo utworzony gtéwnie dzieki
réznicom czasowym;

e Obraz stereo nie jest szczegolnie precyzyjny lub
skupiony, ale jest najbardziej “otulajgcy”;

e Staba kompatybilno$¢ mono;

e W przypadku bardzo duzych zrodet dzwieku
(char, orkiestra) mozna dotozy¢ trzeci mikrofon w
Srodku.

Left

Right

50cm



Inne techniki mikrofonowe — Decca tree

Opracowana przez wytwornie Decca,;

Tzw. macierz mikrofonowa (microphone array)
Najczesciej stosowana do nagran orkiestry;
Technika ta tradycyjnie wykorzystuje trzy
mikrofony  dookdlne, tradycyjnie  typu
pojemnosciowego z matg membrang -
Neumann M 50;

Ta technika znana jest z szerokiego i
immersyjnego dzwieku; niekoniecznie tworzy
precyzyjny obraz stereo. Nie ma zbyt dobrej
kompatybilnosci z mono; trzeba na to bardzo
uwazac przygotowujgc sie do nagrania.
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Inne techniki mikrofonowe — omni-based / kardoid-based surround array
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Inne techniki mikrofonowe — Fukada Tree
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Inne techniki mikrofonowe — Hamasaki Square
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Inne techniki mikrofonowe — ambisonia

Uwzglednienie trzeciego wymiaru: wysokosci, a nie tylko rozmieszczenia horyzontalnego
(jak przy stereo, czy 5.1)

FOA — First Order Ambisonics, ambisonia 1. rzedu — 4 kanaty WXYZ

(a) Native 3D FOA recording (b) Picture of the recording setup



Inne techniki mikrofonowe — ambisonia

(a) Tetrahedral array with four cardioids (b) Encoder of microphone signals (a) Tetrahedral array of 4 cardioids (b) SPS200 (c) MK4012 (d) ST450



Inne techniki mikrofonowe — ambisonia

HOA — Higher Order Ambisonics, ambisonia wyzszych rzedow

Zylia ZM-1 (19 kapsut, 30A), Eigenmike em32 (40A), Eigenmike em64 (70A!)
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