4/4/2012

cal

CATT-Acoustic v8.0

CATT-Acoustic v8.0

Oprogramowanie CATT-Acoustic umozliwia:
e Zaprojektowanie geometryczne wnetrza

e Zadanie odpowiednich wspétczynnikéw odbicia,
rozproszenia dla wszystkich planéw pomieszczenia
(wynikajgcych z zastosowanych materiatow)

e Wykonanie symulacji pozwalajgcych na obliczenie
najwazniejszych parametrow akustycznych,
zwigzanych zaréwno z czasem pogtosu jak z
odpowiedzig impulsowg pomieszczenia

e Zobrazowanie obliczonych wielkosci na wykresach
oraz mapach przestrzennych (rozktady na planie
pomieszczenia)

e Auralizacje, dokonuje splotu odpowiedzi impulsowej z
dzwiekiem bezechowym




CATT-Acoustic v8.0

Dodatkowe narzedzia pozwalajg uzytkownikowi
samemu zdefiniowac i zaprojektowac:

e Charakterystyki kierunkowe zrédet
e Charakterystyki kierunkowe odbiornikow

e Charakterystyki dyfuzyjnosci i chtonnosci
materiatow akustycznych

Metody modelowania

e Metoda promieniowa ze sferycznym
odbiornikiem

e Metoda zrédet pozornych z rozproszeniem
odbic

e Metoda RTC (Randomized Tail-corrected
Cone-tracing)
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Metoda promieniowa

Metoda promieniowa, w ktorej promienie dzwiekowe sg emitowane
przez zrédto punktowe we wszystkich kierunkach.

Drogi propagacji promieni sg $ledzone do momentu, az dotrg one do
odbiornika.

Prawdopodobienstwo trafienia promienia w punkt jest bliskie zeru,
dlatego punktowe odbiorniki zastepuje sie elementami
przestrzennymi

Promienie dzwiekowe rozchodzg sie po liniach prostych, zmieniajgc
kierunek tylko w skutek odbi¢ od powierzchni granicznych, zgodnie
z zasadg zwierciadlanego odbicia.

Tracg one swojg energie wraz z kazdym odbiciem ze wzgledu na
wilasciwosci absorpcyjne $cian pomieszczenia. Straty energii sg
proporcjonalne do wspotczynnika pochtania dzwieku danej
powierzchni.

Metoda promieniowa
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Metoda zrédet pozornych

Geometrycznie wyznaczone odbicie lustrzane fali akustycznej,
zastepuje sie przez odzwierciedlenie rzeczywistego zrodta
dzwieku na powierzchni odbijajgcej.

Zrédto pozorne znajduje sie na przedtuzeniu kierunku promienia
odbitego za te ptaszczyzne.

Moc tego zrédta zalezna jest od wspotczynnikéw chionnosci
akustycznej powierzchni pomieszczenia. Jest ona rowna mocy
zrodta rzeczywistego, pomniejszonej o straty energii powstate w
skutek absorpcji odbi¢ od powierzchni wnetrza

Zrédto rzeczywiste, odzwierciedlane na kazdej powierzchni
odbijajacej, tworzg zrodta pozorne pierwszego rzedu

Zrodta wyzszych rzedoéw, generowane sg przez wielokrotne
odzwierciedlanie odbi¢ od wszystkich powierzchni wnetrza

Wyznaczane sg wszystkie mozliwe kombinacje Scian, od ktorych
odbijajg sie kolejno promienie dochodzgce do odbiornika.

Metoda zrodet pozornych
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Metoda RTC

Metoda stozkow

Metoda stozkow jest odmiang metody promieniowe;j.

Promienie dzwiekowe zostaty zastgpione wycinkami fali kulistej w
ksztalcie stozkdéw.

Wigzki promieni odbijajg sie od powierzchni pomieszczenia zgodnie
z zasadami akustyki geometrycznej (lustrzane odbicie)

Podobnie jak w przypadku metody zrédet pozornych, wyznacza sie
zroédto zastepcze, znajdujgce sie na przedtuzeniu kierunku odbicia
osi wigzki od powierzchni wnetrza.

Wykorzystuje sie punktowe odbiorniki, przez ktére przechodzg wigzki
fal dzwiekowych. Rejestrujg zmiany energii w miejscu obserwacji w
czasie. Metoda ta uwzglednia spadek energii rozchodzgcej sie fali,
wraz z kwadratem odlegtosci.

Obliczana jest powierzchniowa gestos¢ energii fali oraz czas
propagaciji wigzki od zrédta do odbiornika

Metoda RTC

e Metoda stozkow

4/4/2012



Metoda RTC

Metoda statystyczna Sabine’a

Metody statystyczne bazujg na statycznej teorii pola
akustycznego Sabine’a, okreslajgcej predkos¢ zaniku
energii akustyczne,;.

Opiera sie ona prostym réwnaniu okreslajgcym czas
pogtosu pomieszczenia, znanym jako wzér Sabine’a:

v
Ty =0.163—

Czas pogtosu T60 wyznaczany jest w oparciu o
objetos¢ pomieszczenia V, oraz na podstawie
wspotczynnika chtonnosci akustycznej wnetrza A.
Zakfada sie stan ustalony warunkow panujgcych w
pomieszczeniu, podczas procesu zaniku dzwieku.

Model wnetrza (*.geo)

GEO-files (*.geo) pliki definiujgce parametry

pomieszczenia

Stuzg do zadania wszelkich parametréw
geometrycznych wnetrza

Odbywa sie to w trybie tekstowym, w ktérym nalezy
stosowac jezyk dedykowany dla CATT-Acoustic

Przy projektowaniu wnetrz skomplikowanych zalecane
jest stworzenie hierarchicznej struktury plikdw i
odwotywanie sie do nich w pliku gtéwnym (np. ustroje
akustyczne)

Program pozwala na wykorzystanie do 5000
powierzchni, ograniczenie wynika z zapotrzebowania
na ogromng moc obliczeniowa.
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Model wnetrza (*.geo) :
e Projektowanie odbywa sie w prawoskretnym
uktadzie wspoétrzednych xyz
e Definiuje sie kolejno narozniki wnetrza miedzy
ktorymi rozpina sie ptaszczyzny (Sciany, sufit,
podtoge)
e |stnieje mozliwos¢ symetrycznego powielania
fragmentu projektu poprzez ustalenie osi symetrii
e Definiuje sie wspotczynniki absorpcji, odbicia i
rozproszenia (mozliwos¢ korzystania z gotowych
bibliotek)
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[ X XX
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~Model wnetrza (*.geo)
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Model zrédta (src.loc)

Source-files (src.loc):

Stuzg do okreslania lokalizacji zrédet dzwieku w
projektowanym wnetrzu

Gtéwne wytyczne ich tworzenia sg identyczne jak dla
plikéw GEO (*.geo)

Zawierajg parametry: charakterystyki
czestotliwosciowej, kierunkowej, cisnieniu w
odlegtosci 1m od zrédta,opoznienie, lokalizacje
Okno ,Directivity” umozliwia w sposob graficzny i
tekstowy definiowaé charakterystyki zrodta, a
nastepnie zobrazowac je w 3D

Mozliwos¢ zastosowania do 260 zrodet

Model zrédta (src.loc)

LOCAL sre_z = 1.

SOURCEDEFS
10 1.0 1.7

Lplm & = <70 73 76

Source angles

W
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Model odbiornika (rec.loc)

Receiver-files (rec.loc):

e Stuzg do okreslenia lokalizacji odbiornikéw w
zaprojektowanym wnetrzu

e Gtowne wytyczne ich tworzenia sg
identyczne jak dla plikéw GEO (*.geo)
e Mozliwosc¢ zastosowania do 100 odbiornikow

Audience area mapping

e Korzysta z metody promieniowe;

e Wyniki w postaci map 2D lub 3D na
konkretnych ptaszczyznach

e Algorytm ten daje mozliwos¢ obliczenia
parametréw: SPL, Strength (G), Definition (D-
50), Clarity (C-80), Center of Gravity Time
(Ts), LEF1, LEF2, EDT, RASTI
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Audience area mapping

mapping

q
1 of rays/oct 1000 [ Aulonumber  Audience planes... Map step: | 1,000 m
ntime: [ 10000 ms [~ Autotime  Map height shove audience planes: [2500 m

I™ Add direct sound with phase [~ Animate rays

i~ Plot:

Contours
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it
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Help Creates platfies oy |:

SPL  [dB] 1 kHz

Early part detailed ISM

e Wykorzystuje metode zrodet pozornych

e \Wynikami sg echogramy odpowiednich
zrédet i odbiornikow

e Kierunki promieniowania zrédta do odbiornika
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|.5. tuncation times | 150.0 ms
- Ploti
[~ Echogram [ Refl history | [~ 15. space
Octave-band
(lv 125V 2507 500F 1k 2k 4k[~ 8k 16k sum
=lcix
Save [spacial-cass) data for Re angles |
(l‘ Post-processing [ECH] [~ Source additior ‘ ]
Help Creates no parameter results - A
i L= a8
Ver Ho
(X X J
M H o000
u etalied Calcuiation e0co
[ X
[ X J
[

)

e Opiera sie na wczesniej wykorzystywanych
metodach oraz na algorytmie stozkoéw oraz
statystycznej metodzie Sabine’a

e Wyliczane parametry w formie liczbowej (np.
T-15, T-30) oraz graficznej (np. echogramy)
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Full detailed calculation (RTC
1)

Full detailed calculation
- Setting:

Numbsr of rays/octave: 10000 [ Auta numbsr

Ray truncation tirme: 10000 me [ Autotime
I™ Late part ray-trace (instead of RTC) for special cases 2|
I™ Include parameters normalized with expected values

I~ Create ane textfile/ecsiver [E_ss_n.TRT) [ Animate raps

1~ Platfik
i~ For each receiver

¥ Echograms W Decaps [ Sound Roses I~ Wectorgrar

Echagram smoothing fiter: [Exponen =] _|

win
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™ Parameter map ™ Absorption
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I™ Postprocessing [ECH] [ Source addtion (4DD] (absorbed/oct)
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Surface properties

urface propert (key order) 0 [
Absorption coefficient Jpr—— Scatleing coefficient
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Search key: |EHIEK7PLASTEHED Category: |we.||s j
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e

Reference: [Lawrence: Architectural Acoustics
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