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Podstawowe zagadnienia

Czas pogtosu - przypomnienie i zaleznosci

Plan
prezentacjl:

Wspotczynnik pochtaniania dzwieku
Parametry akustycznei ich powigzania
Norma PN-EN ISO 3382

Norma PN-EN [EC 60268-16

N kR W N e

Case study




* rodzaje parametréow akustycznych:
* podziat na obiektywnei subiektywne,

POd Sta wowe * jak sg ze soba powigzane,

* w jaki sposob sg obliczane,

Za ga d n |e n |a * CO 0znaczajg uzyskane wyniki,

* krzywe izofoniczne i wrazliwos¢ ludzkiego stuchu,

Czyli co warto wiedzieé
rzed pomiaramiakustycznymi : , , .
> > Ul * krzywe korekcyjne (w szczegdlnosci A).
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Czas pogtosu w zaleznosci od objetosci pomieszczenia



VOLUME OF ROOM, cum x 100

4 ceosl 15 2 2 4 e & 10 1520 30 40 6C eColo0o 150 250
26
2.4
2.2
v 20
a
1& /’4‘/
%l 1.6 l'/ \Qeg % WP " \e .
< : . A B
= =
s ' = s Z a S
= ia | e \»\0\)9 —WQQ' \g
v o 2o O ‘
o (Ke) “0\)9
o e
g e LE&W\M ‘ O O S u
g -
ce e g o |- 5 o\ 0Z ;
N
0.4 CONFERE _pocPdl =
' W & ]
o
i 2 2 4 5 & 10 20 32¢ 50 oo 200 300 500 800

VOLUME OF ROCM, cu ft x 1,000

Czas pogtosu w zaleznosci od objetosci roznego rodzaju pomieszczen
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Wspotczynnik pochtaniania dzwieku

Jest to parametr opisujgcy wtasciwosci dzwiekochtonne ciat fizycznych.
Wspotczynnik pochtaniania okreslany jest wzorem:

A= Epoch / Epadl

gdzie: E ., Epag — €nergia fali odpowiednio pochtonieteji padajacej w jednostce
czasu.

llosC pochtonietej energii jest zalezna od wtasciwosci dzwiekochtonnych obiektu,
na ktory pada fala dzwiekowa (struktury wierzchniej warstwy, faktury, grubosci
itp.) oraz od czestotliwosci padajacego dzwieku.



Wspotczynnik pochtaniania dzwieku

Pochlanianie dzwieku:

Pomiary przeprowadzane zgodnie z EN ISO 354. Klasyfikacja zgodnie z EN 1SO 11654,
Klasy pochtaniania dzwieku A-E wedlug normy EN ISO 11654.

o, Praktyczny wspotezynnik pochtaniania dzwigku

— Hygiene Performance A 20 mm, 200 mm o.d.s.
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Parametry liczone z:

* wartosci cisSnienia akustycznego:
* poziom ci$nienia akustycznego SPL,

Pa ra metry * sita dzwieku G,

5 kU styczne | ICh * klarownos¢ mowy Cc,
. . * klarownos¢ muzyki Cg,

POWIgZanla * wyrazisto$¢ D,

* czas centralny T,

* poziomu cisnienia dzwieku:
* czas pogtosu RT,
* wczesny czas zaniku EDT,

* czasu pogtosu i poziomu sygnatu do szumu:
* wspotczynnik zrozumiatosci mowy STI.




Norma PN-EN S0 3382

,Akustyka — Pomiar parametrow akustycznych pomieszczen”
* Czes¢1: Pomieszczenia specjalne
* Czes$c¢ 2: Czas pogtosu w zwyczajnych pomieszczeniach

Najwazniejsze aspekty:
* sprzet pomiarowy:
e zrédto - gtosnik wszechkierunkowy,

* odbiorniki—mikrofony wszechkierunkowe mozliwie jak najmniejsze (najlepiej ok. 13 mm s$rednicy, dopuszczalne rowniez
typu cisnieniowego/pola swobodnego o Srednicy do 26 mm),

* mikrofony powinny by¢przytgczone:

* bezposrednio do wzmacniacza, zestawu filtrow i systemu do wyswietlania krzywych zaniku lub do urzagdzen
analizujacych, umozliwiajgcych uzyskanie odpowiedziimpulsowych;

* dourzadzeniazapisujgcego w celu wykonania pdzniejszej analizy.
* ustawieniesprzetu w pomieszczeniu:
e zrédfo w miejscu, z ktdrego typowo rozchodzi sie dzwiek, 1,5 m nad ziemig,

e odbiorniki wmiejscach, gdzie normalnie przebywajg stuchaczei gdzie zmiany czasu pogtosu mogg by¢ znaczace,
1,2 m nad ziemig imitujgc siedzgcych stuchaczy, minimum 1 m od najblizszej powierzchni.



Norma PN-EN S0 3382

Najwazniejsze aspekty:
* ustawienie sprzetu wzgledem siebie:

* zrédto minimalnie 1,5m od najblizszego odbiornika,

miedzy odbiornikami minimum 2m odlegtosci.

Przygotowania przed pomiarami:

* stanzajetosci pomieszczenia:

° niezajety,

* studyjny,

° zajety.
* pomiartemperaturyiwilgotnosci,
* wybdr metody pomiarowej:

° Szumu przerywanego,

* catkowania odpowiedzi impulsowej.

Po przeprowadzonych pomiarach nalezy upewnic sie, ze nie byto zaktdcen negatywnie wptywajgcych na
ostatecznie uzyskane wyniki typu zmiany sygnatu, echo, nieliniowe zaktdcenia, raptowny lub zmienny hatas.



Norma PN-EN |IEC 60268-16

,Urzadzenia systemow elektroakustycznych - Czes¢ 16: Obiektywna ocena
zrozumiatosci mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy”

* Podziat na metody bezposrednie i posrednie:

* bezposrednie - uzycie modulowanego sygnatu testowego, ktérego widmo powinno by¢
podobne do standardowego widma mowy,

posrednie - wykorzystujgca odpowiedz impulsowg do pdzniejszej analizy.

Podziat metod pomiarowych, ktore w zaleznosci od badanego obiektu moga
skroci¢ czas pomiarow, a jednoczesnie zapewni¢ wiarygodne wyniki koncowe,
np. STIPA (ang. Speech Transmission Index for Public Address Systems).



Norma PN-EN |IEC 60268-16

Najwazniejsze aspekty (dla metody STIPA):
* sprzet pomiarowy:
e 7rddto - sztuczne usta lub imitujgcy je gtosnik (wymagane odpowiednie wymiary),

e odbiorniki—mikrofony wszechkierunkowe,
* ustawienie sprzetu w pomieszczeniu:
* zrodto w miejscu, z ktdrego typowo rozchodzi sie dzwiek,

* odbiornikiw miejscach, gdzie normalnie przebywajg stuchacze i gdzie zmiany czasu pogtosu mogg by¢
znaczace, 1,2 m nad ziemig imitujgc siedzgcych stuchaczy.

* wymagania podczas pomiarow:
* sygnattestowy wynosi co najmniej 60 dBA lub jest dobranydla danego obiektu,

* nalezy wykonaé minimalnie 2 pomiary w jednym miejscu ze wzgledu na ograniczone pasmo oraz
losowos$¢ sygnatu testowego.



Case study

POMIARY W KOSCIELE PW. SW. PIOTRA | PAWLA W MARIANCE




Case study
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Umiejscowienie zrédta (czerwone koto) i odbiornikow (niebieskie kota)




Case study

Rozmieszczenie sprzetu podczas badan



Wspétczynnik zrozumiatosci mowy STI
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