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ERVIademOosci 0golne

i w’rasnoéci‘akustyczne

0l podzgisstudiow’ radiowych
0 przyktadewe studia
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. ﬂi‘ac_lpmoéci 0golne

mebtdynaki Wykorzystywane w radiofonii
—rozniceaw,edniesieniu do budownictwa
biuwe
0/ problematyka ochrony dzwiekowej
o akustyka studiow radiowych

- #‘ac‘l.om,oéci 0golne

oot PYABUEBWY rezgtoesnil radiowych
gﬂlﬁlowa Zwalrta
— budowa rizestrzenna
O metody iozmieszczenia studiow
— Wysokosciowe
— poziome
— mieszane
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-;D ﬂqa studia radiowego

IEM Fadiowym nazywa Sie
Wleszczenle majgce odpowiednie
Wiashogc akustyczne, w ktorym
dbywa sie przetwarzanie
przebiegow drgan akustycznych na
przebiegi drgan elektrycznych za
posrednictwem mikrofonu

—~

ISteria studlow radiowych

pEstlidiarcatkowiCie wyttumione

o Stlidiei/EEDE“~jedna czesc
studia énaWsymalnie
wyttmiona, W drugiej sciany
Sg silnie rezpraszajgce

o studia o rozpreszonym i
jednorodnym polu
akustycznym, Sciany o
zblizonych wiasnosciach
akustycznych
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fia oceny Wlasciwosci
akus ayehrstudiow radiowych

i o&osu INj€go zmiany w funkcji
czestotliwesci

o zrozuﬁa’rosc mowy. (dla audycji
stownych)

o krzywa zanikania dzwieku

Artificial rever
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y =Kal Gzasu pogtosu
E :

HHlEorie
—%ch Ka
= CZaS pog’r@s&powinien byc nieco wiekszy dla
Rajmni I najwiekszych czestotliwosci w
pPorowWnaniul ze srednimi

— W matych stldiach stownych znaczne
Zmniejszenie czasu pogtosu na matych
czestotliwosciach i utrzymanie wartosci
optymalnej od 500 Hz w strone wyzszych
czestotliwosci

o polepszenie zrozumiatosci i barwy gtosu oraz ostabienie
zjawiska , beczkowatosci” studia

-’/Vym budowy studiow

Jiadiowych

u poziomirzakiocenmwiasnych rzedu 25-30 dBA
i d&ﬁaﬁzolgcja akuistyczna od szumow i
hatasowizewnetrznych, uzyskiwana poprzez
UZyGIEs
— Scian | stiepow wielowarstwowych
— podiog ptywajacych
— okien wewnetrznych o specjalnej konstrukcji
— potrojnych okien zewnetrznych
— drzwi dzwiekoszczelnych
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- s%ny‘wiejowarstwowe
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mchna przed zakidceniami

ZEWN ymiteraz wewnetrznymi

il poIoZEniepeatog piywajacych we wszystkich
pM&zc‘z__eniach bezposrednio zwigzanych z
technologigMadiows

Ol potozenielpodtog phtywajacych na stropach
nad ww. pemieszczeniami

0 wydzielenie studiow nagran, rezyserni przy
uzyciu podwojnych Scian o odpowiedniej
konstrukgji (,,klatka w klatce™)

0 zaopatrzenie studiow w przedsionki ciszy
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; I aEcane okna
g f -
- -

b Okia Nethiznepotrojnie szklone w ramie
allimIRIewe]j, grubosci szyb 8.3, 6, 8.3 mm,
odlegtoscimiedzy szybamil4 i 11 mm

o okna m@zy studiami a rezyserniami:
wykonane falzamowienie

wikdad

? od’roga ptywajgca
- = -

styropuan “akustyc ny’

)\ “ana i1stne gca podioga




‘! MO, rezyserskie

it ‘ -

mrdWieNUb bz tafle'szkta o roznych

Wbesciachwicelul unikniecia tych

samych%@stotliwoéci rezonansowych,
obsadzene W korytkach gumowych lub
filcowyehprdocisnietych drewnianymi
listwami

0 izolacyjnosc rzedu 45dB (dwie szyby) -
55 dB (trzy szyby)

1 - ptytka z otworami

2 - wata mineralna

3 - tynk

4 - mur z cegly

5 - rama drewniana

6 - sprasowany filc wtosiany
7 - ptytki akustyczne

8 - szkto

7| m—
TN N
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P
HPKORSLUKE 2 Wielowarstwowa

i i pgdwéjne Z przedsionkiem ciszy
0 Maksymalie ttumienie drzwi: 60dB
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lMnazaqa studiow radiowych

r zapev@ BupBWIEdniego klimatu i warunkéw
pracy BEZWprowadzania zaktocen
o ha prewadzane przez klimatyzacje moga
byC spowodbwane:
— szumemmentylatorow

— szumem' przepiyWu powietrza w kanatach

— przestuchami' powstatymi wskutek sprzezen akustycznych
miedzy studiami

— przestuchami z zewnatrz kanatow

— dudnigcymi przydzwiekami rezonansowymi kanatow na
pewnych czestotliwosciach

— szumami powstatymi przy wprowadzaniu powietrza do
studia

03.06.2025
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..é}mnazacja studiow radiowych
[ 4

;g_,rqgra e pfédkagci przeptywu powietrza
WkanataChN@-10im/s)
0 zrgtmwva ie predkosci przy wlotach do
studia (0:8=180 m/s)

Zaleznos¢ intensywnosci szumu
od predkosci przeptywu powietrza

1
J I/’.
AT {17 -+
il
Wil | 1 | il
| I

b

4

x5

0 wytozenie wnetrza kanatow materiatem
dzwiekochtonnym
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BKS' 20t studia radiowego
o~ s

. _—
nm"pomi@ie‘wykazywac' ma rownomierny

F

ro’rad energii dzwiekowej bez nadmiernej

ko faci falfdzwiekowych

o'z punktg*/ia?enia wiasnosci akustycznych
studiorradiowe: powinno miec ksztatt
najbardziej nierownolegty

o dla studiow: prostopadtosciennych konieczne
jest dobranie odpowiednich proporci

geometrycznych, np.: dla studiow matych
(80-300 m3) W:S:D=1:1.25:1.6 £5%

aplatja akustyczna studia

- ‘ fiadiowego

s’

¥

PoIEgaia Celowym dobraniu i rozmieszczeniu
Na pPoOWIERZEhnIfwWewnetrznej studia zespotu
mater@é\m uktadow dzwiekochtonnych o
odpowiedniorzestawionych wspotczynnikach

pochfaniania dzwieku oraz ustrojow
rozpraszajgcych, zapewniajgcych dostateczne
rozproszenia dzwieku w catej objetosci
pomieszczenia
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"'ﬁda@!{i"r arakustyczna studia
‘ fadiewego

I Celstosowanla materiatow. il uktadow dzwiekochtonnych

niechtonnoscircatkowitej pomieszczenia w celu
UZyskanaiepymaliiego czasu pogtosu i odpowiedniego
natezenid dZWI@u
— Zmniejs natezenia fal dzwieku odbitych od powierzchni,
KtoreszZenvzgleduina’swoje uksztattowania geometryczne moga
wywotywacpewstawanie fal stojgcych i innych szkodliwych
Zjawisk
— rozproszenie fali dzwiekowej z tych samych wzgledéw
— uzyskanie wiasciwej charakterystyki czasu po%’rosu w funkgji

czestotliwosci, przez dobranie odpowiedniej charakterystyki
pochtfaniania w funkgji czestotliwosci

— zmniejszenie ogolnego poziomu zaktocen pochodzacych z
zewnatrz i wytworzonych wewnatrz pomieszczenia

— wyréwnanie rozktadu energii akustycznej w pomieszczeniu

aplatja akustyczna studia

‘ fladiewego

dowe SPOSEbY. ozpraszania dzwieku:

03.06.2025

12



03.06.2025

:‘,,{ "Roglzaj,e studiow

uﬁilﬁia emisyjneN(dla audycji stownych)
i studialsiiehowiskowe

o studizﬁo ZapIsu muzyKki

o studia kencertowe

SParametry studiow

, g emisyjnych
prkUbautaW gnanicach od 20 do 200 m3

nﬁasqaogjosu 0d'0.3 do 0.5 s

i propclﬁjegeometryczne powinny by¢
UtrZymene w: stosunku:

przy czym zaleca sie przyjmowanie
wielkosci ,,&" jako rownej 1.25 lub 1.6 z
odchyleniami £5%
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7 b ZespoJr emisyjny

i Grupﬁeszczen potozonych obok siebie

%c;sazonych W. Urzgdzenia techniczne,
ONEIZErsObg W uktad funkcjonalny,

umozlﬂ'v@qcy emisje i kontrole jednego
programu

0 w. skiad zespotu emisyjnego mogg wchodzic:

— studio spikerskie

— studio odczytowe

— rezysernia

— pokoj inspektora programu
— pokoj odtwarzan

yVarszawie

tUBE Polskiego Radia w
~
el

Studio S2

03.06.2025
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T ad
-~ §tud.|o S2A

o Spe’miaﬁ%ylko typowegostudia emisyjnego, mozliwe jest z

Eieg nadavr\{anie audyeiiizZ udziatem publicznosci, a takze zespotéw
a ch.

écir:r%%\ami poknyte'sg materiatem pochtaniajgcym dzwiek, na
przeciwiegte] sa’al'w znajdujg sie dodatkowo walcowate elementy
rOZPraszajgces

Na scianié pﬂ drzwiach wejsciowych znajdujg sie elementy
rozpraszajgcewiksztaicie pity.

Na tylnejiscianie’imieszczony jest zas ustrgj szczelinowy
zbudowany z kasetonow. Istnieje mozliwosc jego strojenia poprzez
odpowiednie wysuniecie poszczegolnych kasetonow.

Podtoga jest parkietowa, sufit podwieszany.

Powierzchnia studia A wynosi ok. 70 m2. Wysokosc studia to ok. 3,5m.
Czas pogtosu wynosi ok. 0,4s.

e
“ % Studio 2B

"0 Spetia stiidiasspikerskiego dla dwdch osdb
i Naﬁl’md Oknami petezone Sg materiaty
pochtaniajgeeidzwiek, po lewej i prawej stronie
okien znaﬁeuj 5je matomiast kasetonowe ustroje
szczelinowe.

Na pozoestatych scianach znajduja sie rozne typy
elementow rozpraszajacych.

Podtoge stanowi parkiet, sufit jest podwieszany.

Powierzchnia studia B wynosi ok. 25 m2. Wysokos¢
studia to ok. 3,5m. Czas pogtosu wynosi ok. 0,25s.

15
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. Studio S
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Blok 3

-

BlokiShestiednymi zczierechiblokow programowych (emisyjnych) rozgtosni.

m WisKd pehodzi rezyserniaroraz dwal studia: spikerskie przeznaczone dla
Jednej osoby (SEUEBIB) 6raz "goscinne!” (StudierA), w: ktérym mozna prowadzic
audycie z udziatem kilkifesob

Oba studia posiatajalZblizeny rozmiary, i wystroj akustyczny.
Sciany, WYHGZONESE materiatamildzwiekochtonnymi firmy Ecophon.

Okna zewnetrzne Sg zastoniete zaluzjami pionowymi, ha podtodze potozona jest wyktadzina
dywanowa.

Sufit w obu studiach'jest podwieszany.

Do obu stuidiow, prowadzi wewnetrzny korytarz od rezyserni, tak wiec zapewniona jest duza
izolacja odl zaktocen zewnetrznych przychodzqcych z tej strony.

Okna zewnetrzne prowadza na podworze, co rowniez ogranicza mozliwosc zaktocen.

Sgtgy whobu studiach byty czesciowo pokryte materiatem zmniejszajacym poziom dzwiekow
odbitych.

Wysokos¢ studia wynosi 2.4m, objetosc¢ studia A wynosi 30m3. Czas pogtosu
wynosi ok. 0.3s.
Wysokos¢ studia wynosi 2.4m, objetosc¢ studia B wynosi 32m3. Czas pogtosu
wynosi ok. 0.3s.

03.06.2025
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.

~ ‘,Blek ©

Isyjne Radia ESKA
,Wr-ec%aw

N Amplifikatornia ]
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IStudiBRemisyjne Radia ESKA

Wirectaw

ENZoJacyjnosersciantzewnetrznych wraz z oknami
- B
-
0/ 1zolacyjnescidrzwil - 41.3 dB (dwie phyty
paédzier%we £+ Wetna mineralna)

o wskaznik transmisji mowy STI w granicach
0.9-0.95

0 problemy z zaktdceniami z zewnatrz budynku i
z wewnatrz (korytarz)

IStudiBemisyjne Radia ESKA

Wirectaw

m Studiorl

—SGiaalsgsiadujgea ze Studiem 2 i Sciana z
drzWiamifsgawyiozone do wysokosci 1 m boazeria
[ezonanseWa), zas powyzej do sufitu Ecophonem
SUpEer:

— Sciana oddzielajgca Studio 1 od rezyserniwytozona
jest catkowicie boazerig

— Sciana z oknem na zewnatrz pokryta jest tynkiem

— sufit podwieszany pokryty jest materiatami
Ecophon Focus i Bas Focus

— podtoga wytozona jest wyktadzing dywanowa.

03.06.2025
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Hisyjne Radia ESKA
‘Wr-edaw

nfczasipogrostistudia 2 - 0.15-0.28s
[l CZalS tesu| stiidia 1 - 0.12-0.18s

Shudioremisyjne Radia ESKA
7 Wiiectaw
o T
0‘\ |

-

e

03.06.2025
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PStifiE*REdia Gdarisk S.A.

= [0k« 1999

—ﬁﬁmejscowione narpierwszym pietrze budynku

= DrzezhacZone jest do prowadzenia programéw
Z Udzigfemido piecitl 0sob. wysokosc studia to
3m, objetesc 33,18m3

— Czas pogtosu wynosi ok. 0,15s

PStifiE*Radia Gdarisk S.A.

- Ok 1999
g Studio«

—imay POEkRY/IE S Panelami z prasowanej waty
SzKlanejiZipertoracia

— sufitspedwieszany

03.06.2025
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PStiEiafRadia Gdansk S.A.

ok 1999

Radio Gdansk

"67,85 MHz 1037 MHz

75
i Studio Al

03.06.2025
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PStiEiafRadia Gdansk S.A.

~ Ok« 1999
iy Studg p

—powierzchnias 60.6m?2, wysokos¢
n GEPLOWAREJe pomieszczenia: 3.56m

—WYKOKrZ stMane zarowno jako studio do nagran
muzZykipSjakii studio dyskusyjne.

:'!,Sthia Gdansk S.A.

- ok 1999
vesd ] Studa . )

— POdzIatna Gzesc’,zywa’ i ,martwg” (zgodnie z
ik, LEDE?)

= \WiczeseImmarWe], otoczonej ekranami akustycznymi,
stot ur@li jacy. iezmowe do szesciu-siedmiu osob.

— na SCianIe poiprawej stronie okna rezyserskiego
walcowaterelementy: rozpraszajgce, natomiast na
Scianie z oknem perforowane panele z prasowanej
waty szklanej

— sufit wykonany: jest w postaci ,trojkatnej fali”

— czas pogtosu w czesci ,martwej” wynosi 0,2s dla
niskich i wysokich czestotliwosci oraz 0,3s dla
czestotliwosci Srednich

03.06.2025
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¥ Radio Gdarisk
-nowy
budynek

25
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A5 63 125

Poréwnanie widma hatasu komunikacyjnego z ch-kg dopuszczalnych poziomoéw
zaktdcen dzw. dla pomieszczen studyjnych (liczba oceny hatasu N15)
1-4 - widma hatasu w kolejnych punktach pomiarowych

26



54

zewnet

£

g W,moskl
-
skaznik |zoIachnOSC| akustyczne]

ej przyblizonej Scian
ch i stropodachu

— dlastudiow i rezyserni: 65dB

— dla pomieszczen wymagajacych szczegolnej
koncentracji uwagi: 38dB

— dla pozostatych pomieszczen
towarzyszacych: 33dB

| | |
10 L1 L
s T =t H Poro e wid drg
6 ‘ : :
] A pochod od
‘ SRRl 7
3 ‘ [~ | ochodowego o
1711 [ 111} a ajowego na tle warto
2
ek I D pieszen dop
102 14 | rzez Po orme
7 A H
| P 1
24 | 1 | O =
- I -+ efa drg eod
3 | 1 ‘. l‘ﬁ
N W przez budyne
2 : ¥
/l v efa drgan od
Ql
8f— % T N )
7 HHH— | eszKod d O
6 I
5 5 coof T4 1l\ dmo drgan pochod
4 D S ‘ :
3 JAVEIR N4/ ] od amochodowego
[ |
5 / MV" ML D e obse A
n‘! ‘ ),, ‘ ecz drgania pochodza
10 o A 1 1 L A od Weno

1

2 3 45678910 20 304050 100

03.06.2025
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‘ Za {9Zenia
o Scian koncertowego wykonane postaci dwoch

ian z dylatacjg, posadowm na oddzielnych fundamentach
adka przeciwdrganiowg

p d’rog ptywajacych we wszystkich
podmleszcz bezposrednio zwigzanych z technologig
radiow

q
po%ozerf@od’rog ptywajacych na stropach nad ww.
pomieszczeniami
wydzielenia studiow nagran, rezyserni | pomieszczenia
masteringu przy uzyciu dylatowanych $cian o odpowiedniej
konstrukcji (rozwigzanie typu ,klatka w klatce”)

zaopatrzenie studiow w przedsionki ciszy

urzadzenia technicznego wyposazenia budynku
wytwarzajgce drgania (centrale klimatyzacyjne, agregaty
awaryjne i inne) posadowi¢ na oddzielnych fundamentach z
przekfadka przeciwdrganiowg

Btidio emisyjne S1

RN
usi |

wykladzina dywanowa %

US1 4 r

28
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y ﬁd‘io emisyjne S1
PEStaWOWE studioremisyjne

i) oJo)

ug@ﬁamy z Udziatem gosci do 8 osob

0 pOWIG‘CfﬂIa 31.3 m2

o Wymiai/ (Wys. x szer. x dt.): 3.0x4.5x6.5
O proporcje: 1:1.5:2.2

0 czas pogtosu: 0.25s £ 10% w pasmie
125-4000Hz

0 poziom zakiocen: <20dBA

ﬁi y dio emisyjne S1
- &

[ Czeserseian! poknytych ustrojami
cznymi, szezelinowymi o roznych
charakterystykach pochfaniania
0 Na GZesel SC|an potozony Ecophon Super G

0 na jednejize scian dwa elementy
rozpraszajgce z ruchomymi ekranami
pochfaniajgco-odbijajgcymi

o sufit podwieszany, z obramowaniem
wykonanym z ptyt perforowanych

0 na podtodze wyktadzina dywanowa

29
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v "
M

y ' djo emisyjne S2

HJ‘ ’7
pEStucieraziennikowe dla 2 osob,

%ga_@,pracujace z S1
o powierz‘c‘lmia 27.6 m?

O wymiﬁ/ (Wys. x szer. x dt.): 3.0x4.4x5.8
o proporcje 1:1.5:1.9

O czas pogtosu 0.22s £ 10% w pasmie
125-4000Hz

0 poziom zakiocen <20dBA

03.06.2025
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-y die emisyjne S2
- .
[HMMEI GZESCINSCianpustroje szczelinowe o

ﬁémy,ch charakterystykach pochtaniania

- dodatk‘é\wp Umieszczone uktady
rozplaszajgce

0 Na czesciscian Ecophon Super G

o' sufit podwieszany, z obramowaniem
wykonanym z ptyt perforowanych

0 na podtodze wyktadzina dywanowa

}
C|IO emisyjne S2

Tp [s] Czas poglosu w funkcji czestotliwosci Tp(f)

.50 4
.45 1
.40 1
35 4 -
.30 1
.25 +
.20 1
.15 4
.10 4

.05

.00 y

03.06.2025
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dioremisyjne S2
o EMISY]

33
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-; ‘leuallzaqe
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-;Stm 4/6 im. Jerzego
ﬂWasewsklego
- W Zesp adyiny. sk’radajacy sie z trzech studiow

oZlIWiajgeych rownoczesne nagrywanie
rowanych sekcji instrumentow
muzycznych,
o jedneriejlepszych studiow przeznaczonych do
nagran muzyKirozrywkowej i realizacji muzyki
filmowej.

o dzieki statym pofgczeniom rezyserni S 4 ze
Studiem Koncertowym Polskiego Radia im. W.
Lutostawskiego oraz Studiem S 2, istnieje
mozliwoS¢ nagrywania rozbudowanych sktadéw
chéralno-symfonicznych oraz muzyki filmowej

zrodto: http://www.studianagran.com.pl/studia/s4/opis/

"';Stm 4/6 im. Jerzego

/asewskiego

fot. Karolina Marciniuk
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’Stm 4/6 Im. Jerzego

-‘Wasewsklego

’Stm 4/6 im. Jerzego

‘Wasewsklego

40
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l"Stu Bncertowe PR im.

lda Lutestawskiego

£ L] - studlo nagraniowe w tej czesci

00 slharmoenii Narodowej to

najWazniejsza Sala koncertowa Warszawy

o doskonate do nagrywania muzyki powaznej,
orkiestrs chorow, zespotow kameralnych,
spektakh

o kubatura - 10.000 m3 (w tym powierzchnia
estrady 330 m2)

o 405 miejsc na widowni
O czas pogtosu: 2s

[

zrodto: http://www.studianagran.com.pl/studia/s1/

ll"Stuﬁwk"rncertowe PR im.
W‘Ida Lutos’rawsklego

fot. Karolina Marciniuk

41
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l"Stuﬂ?k‘rncertowe PR im.
W‘Ida Lutos’rawsklego

fot. Karolina Marciniuk

ll"Stuﬁwk"rncertowe PR im.
W‘Ida Lutos’rawsklego
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