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Przetwarzanie dzwieku
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Sygnat foniczny

¢ analogowy

poziom 4 /\
o cyfrowy

poziom

Czas




Cyfrowy sygnat foniczny

probkowania

wartosci pojedynczej probki (stupka)

sktada sie z tzw. probek pobieranych z okreslong czestotliwoscig

rozdzielczos¢ bitowa — liczba bitdw stuzaca do opisania pojedynczej

— im wiecej bitdw stuzy do opisu danego dzwieku, tym bardziej

doktadnie jesteSmy w stanie opisa¢ dany dzwiek
o czestotliwos¢ probkowania — szybkos¢ pobierania probek

— im wieksza czestotliwos¢ prébkowania, tym sygnat cyfrowy lepiej

opisuje sygnat analogowy

— czestotliwo$¢ probkowania nie moze by¢ zbyt mata — bo nie bedzie
wiadomo jak naprawde wyglada sygnat — czestotliwo$¢ probkowania
musi by¢ dwa razy wieksza od maksymalnej czestotliwosci sygnatu
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Przyktady

¢ czestotliwos¢ prébkowania
— 8000Hz — mozna zakodowac sygnat do 3,5kHz
— 11025 — mozna zakodowa¢ sygnat do 5,0kHz
— 22050 — mozna zakodowac¢ sygnat do 10kHz
— 44100 — mozna zakodowac¢ sygnat do 20kHz
— 192000 — mozna zakodowa¢ sygnat do 90kHz
e rozdzielczos¢ bitowa
— 8 bitdw - czyli 28 mozliwych wartosci — 256
— 16 bitdw - czyli 216 mozliwych wartosci — 65536
— 24 bity - czyli 22* mozliwych wartosci — 16777216




Przyktady formatow

ptyta CD-Audio
— dwa kanaty
— czestotliwos¢ probkowania — 44100Hz
— liczba bitdéw — 16
magnetofon DAT (Digital Audio Tape)
— dwa kanaly
— czestotliwo$¢ probkowania: 32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz
— liczba bitéw — 16
ptyta DVD-Video
— do o$miu kanatow
— czestotliwos¢ probkowania: 48kHz, 96kHz
— liczba bitdw — 16/20/24
ptyta DVD-Audio
— do 6 kanatéw przy czest. probk. do 96 kHz lub 2 kanaty przy wyzszych
czestotliwo$ciach (do 192 kHz)
— czestotliwo$¢ probkowania: 44,1, 48kHz, 88,2, 96, 176,4, 192kHz
— liczba bitow — 16/20/24

Jak sie nagrywa dzwiek?
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Definicje

Mikrofon - przetwornik elektroakustyczny przetwarzajacy
energie fali dzwiekowej na energie elektryczng

Skutecznos¢ mikrofonu — jak ciche dzwieki mikrofon jest w
stanie przechwycic¢

Charakterystyka kierunkowa mikrofonu to wykres
skutecznosci mikrofonu dla réznych katéw padania dzwieku

Mikrofon weglowy

e wynaleziony w 1878 r. przez Davida Hughesa
e zasada dziatania jest oparta na zmianach rezystancji
proszku weglowego Sciskanego przez membrane, drgajacq

pod wptywem zmian ci$nienia akustycznego wytwarzanego
przez padajacq fale dzwiekowg

ruSZ Mikrofon weglowy

y % 1 — membrana;
oL 2 — proszek weglowy;
2o g%;jgi 3 - elektroda stata
+ -

o Zalety: duza skutecznos¢ (do 1V/Pa), impedancja rzedu
kilkaset omow

e Wady: duzy poziom szumdw, ograniczone pasmo
przenoszenia, silne znieksztatcenia, niewielki zakres dynamiki,
niestabilnoS¢ pracy




Mikrofon dynamiczny

e Mikrofon cewkowy

— w polu magnesu statego porusza sie cewka nawinieta
cienkim drutem miedzianym, mechanicznie potaczona z
membrang

— zalety: ptaska charakterystyka przenoszenia w zakresie od 40
Hz do 10kHz, duzg skutecznosc¢, niski poziom szumow
wiasnych, odpornos¢ na wstrzasy, niewrazliwo$¢é na podmuchy
wiatru, mozliwos¢ podtaczenia do dtugich kabli, brak napie¢
zasilajacych

— wady: podatnos¢ na przenikanie zaktdcen indukowanych przez
zewnetrzne pole elektryczne, duze wymiary i ciezar (w
poréwnaniu z mikrofonami pojemnosciowymi i elektretowymi)

Mikrofon dynamiczny

¢ Mikrofon wstegowy

— elementem czynnym w tego rodzajach mikrofonie jest cienka
(2-5 mm) wstega aluminiowa o szerokosci ok. 0,5 cm i
dtugosci kilku cm (4-7 cm), poruszajaca sie w szczelinie
miedzy nabiegunnikami magnesu

— zalety: dobra skuteczno$é, niski poziom
szumow wiasnych, brak zasilania, korzystna,
prawie niezalezna od czestotliwosci w catym
przenoszonym pasmie charakterystyka
kierunkowg

— wady: wrazliwos¢ na wstrzasy i ruchy
powietrza, uwydatnianie tonéw o matych
czestotliwosciach, zwlaszcza przy pracy w
niewielkiej odlegtosci od zrodta dzwieku (tzw.
efekt zblizeniowy), koniecznos¢ stosowania
transformatora




Mikrofon pojemnosciowy

o wykorzystuje zmiany pojemnosci spowodowane drganiami
membrany

Nieruchoma elekiroda
 —

Mamnbrana
Wrmacniac

| .
L i °
o zalety: duza skutecznos$¢, ptaska ch-ka przenoszenia w szerokim
zakresie czestotliwosci, mate wymiary, mata wrazliwos¢ na
drgania mechaniczne i obce pole magnetyczne
e wady: koniecznos¢ stosowania przedwzmacniacza, koniecznos¢

doprowadzenia napiecia do polaryzacji membrany i zasilania
przedwzmacniacza
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wyjsciowy

Mikrofon elektretowy

e membrane stanowi folia plastykowa z napylong, cienkg (ok. 50
nm) warstwg metalu, trwale spolaryzowana elektrycznie na
etapie produkcji

—— Membrana
Elektroda

e ulepszona wersja-back-electret -elektret umieszczony jest na
nieruchomej elektrodzie. Membrana zbudowana jest z cienkiego
(ok. 5 um) poliestru pokrytego jedno- lub dwustronnie warstwq
ztota lub innego metalu

 zalety: jak dla mikrofonu pojemnosciowego, nie jest potrzebna
polaryzacja membrany




Mikrofon optyczny

¢ przyktadowe rozwigzanie firmy Senheiser

Membran Membran

ON

Sende-LWL Empfangs-LWL Sende1WL Empfangs-LWL

Empfangs- _ reflektiorter Empfangs- —reflektiertar
LWL Lichtstrahl LWL Lichtstrahl

o zalety: mozliwosc¢ transmisji na duze odlegtosci bez strat,
catkowita niewrazliwos¢ na zaktdcenia elektryczne i
magnetyczne, bardzo mate wymiary

¢ wady: mniejszy stosunek sygnat/szum niz dla mikrofondw
pojemnosciowych, wcigz znajduje sie w fazie testéw

Charakterystyki kierunkowe

¢ mikrofon ciSnieniowy
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¢ mikrofon gradientowy
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Charakterystyki kierunkowe

¢ mikrofon ci$nieniowo-gradientowy

Pozyeja Cresé Cazedé Charakterystyka
przclgemnika  omni cosinusowan koticowa
Apy —» —_
Pak »
Apy —> —
Dok m—p

Apyy —> | —>

Charakterystyki kierunkowe

¢ mikrofon interferencyjny

2000 Hz ——
4000 Hz —-—
8000 Hz —-—
16000 Hz —=—-




Mikrofony w studiach

o wybdr mikrofonu jest uzalezniony od:
— rodzaju studia
— parametrow akustycznych studia
e czas pogtosu
e poziom zaktdcen (wewnetrznych i zewnetrznych)
e objetos¢
— liczby osdb przebywajacych w studiu

Przyktadowe ustawienia mikrofonéw

Plastic clamp \‘




Przyktadowe ustawienia mikrofonow

e Dyscyplina rozméwcow

e Audycja stereofoniczna lub
wielokanatowa

e Ustawienia i rodzaje
mikrofondw




Ustawienia mikrofonow

Przyktad ustawienia mikrofondw dla prowadzacego i trzech rozmdéwcow (nalezy
bardzo uwaza¢ przy doborze mikrofonéw
i ich rozmieszczeniu)

MIKROFON M 149 Tube <




MIKROFON SM7

e jeden z najczesciej

radiowych mikrofonéw
dynamicznych

wykorzystywanych w studiach

Mikrofony w terenie

e wymagane parametry
— odporno$¢ na wstrzasy
— odporno$¢ na ruchy powietrza
— odporno$¢ na zmienne warunki atmosferyczne
— z reguty duza kierunkowos¢
e typowy zestaw
— mikrofon interferencyjny
— ostona przeciwwietrzna
- tyczka”




Jak sie nagrywa dzwiek?
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\ przetwarzanie sygnatu \

Montaz dzwieku

e ciecie taSmy analogowej

— pogarsza sie jako$¢ dzwieku
— tasma ulega zniszczeniu
e obrobka plikow w komputerze
— dowolna zmiana poziomdw gtosnosci dowolnych fragmentéw
— przemiksowania
— korekcja czestotliwosci
— dodawanie efektéw (pogtos, echo, chorus itd.)
obrébka dynamiki
redukcja znieksztatcen i szumow
czasem trzeba nagranie skopiowa¢ na twardy dysk
komputery lubig sie wieszac




Obrébka dzwieku

» korekcja barwy — przez podbicie lub sttumienie réznych czestotliwosci
mozna zmieni¢ barwe dzwieku, wydoby¢ badz wyeliminowac niektdre
szczegoty dzwieku/nagrania

¢ normalizacja — umozliwia wykorzystanie catego dostepnego zakresu
wartosci sygnatu, wyrownuje poziom dzwieku nagrania (réznych
fragmentdw nagrania)

¢ echo - pozwala zasymulowac zjawisko odbicia dzwieku od
$ciany/przeszkody. Realizowany przez opdznienie sygnatu wejsciowego
i zsumowanie z sygnatem oryginalnym

e poglos — umozliwia zasymulowanie okreslonego pomieszczenia, jest to
rozbudowana (znacznie) wersja echa
A

dzwiek  wczesne odbicia pogtos t
bezposredni

>
»

Obrdbka dzwieku

e chorus - daje wrazenie zwielokrotnienia liczby
wykonawcdw/instrumentéw
¢ procesory dynamiki — wptywajg na wzmocnienie toru
akustycznego w zaleznosci od poziomu sygnatu wejsciowego
— kompresor — zmniejsza réznice miedzy najgtosniejszymi i
najcichszymi fragmentami sygnatu

— ogranicznik — zabezpieczenie rejestratoréw przed
przesterowaniami (czesto wykorzystywany w urzadzeniach
reporterskich)

— expander — ttumi dzwieki najcichsze (zmniejsza szumy i
zakidcenia)
— bramka - eliminuje szumy, zaktdcenia, niepotrzebne dzwieki
— kompandor — potgczenie kompresora i ekspandera
e panorama — zmienia potozenie dzwieku miedzy lewym i
prawym kanatem




Przyktady
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Przyktady
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Przyktady

2 PLUSKWA,

Pl Edycja Widok Projekt Generowanie Tonu Efekty Analiza Pomoc

=0T o) 5) 8) &) &) 4 ¥ |
p|4—o * E k. 24 2 0 P B # 2 0

+ - +

el R . p T o |M|crnphnne
s o] ofe[2]R)
-30 -5 o 1‘5 3‘ﬂ 4‘5

1:00 1:15 1:30 1:45 2:00 215 Z:30 Z:45 .

x[pLuskwvs w [ 1,0
Steren, 44100Hz
324t flost

Cisza| _Solo
Lged
Eige R

Czgstotiwosé: 44100 | [Zaznaczenie: 056 632737 - 1:51 177631 (0:54,544894 minsek) [Przyciaganie meaktywne] P
A




