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Poczatki fotografii

* Camera obscura ~ the dark room - Za pomoca
soczewek i luster mozemy wygenerowac
odwroécony obraz.

* Pin-hole camera — pochodzaca zV w.p.n.e z
rejonow Azji (pozniej, omawiane przez
Arystotelesa).

* Najlepiej opisana przez Leonardo DaVinci
(1490 r)

* W XV wieku za pomocg CO generowano
obrazy na papierze.

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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Poczatki fotografii

* Poczatkowo gtéwnie analogowa — obecnie gtéwnie cyfrowa;

* Kamera/aparat - urzadzenie optoelektroniczne majace za zadanie
zarejestrowac i przetworzyc¢ obraz na postac cyfrowa;

* Budowa i zasada dziafania uzalezniona jest od typu aparatu;

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org

Fotografia cyfrowa - budowa ogdlna

Obiektyw aparatu cyfro- Lampa blyskowa umieszczona na

wego. Optyka jest zinte- pojemniku baterii. Obok lampy znajduje 15 St
growana 2 przeslong, mi- sie dioda wspomagajaca autofokus 2
gawkq oraz silnikami Y

krokowymi. Ponad obiek \

tywem widac wizjer \ |
optyczny, ktéry musi by¢ Piyta detektora

zintegrowany z mechani Z tylu znajduje si

ka obiektywu, Zeby kadr migdzy innymi

widziany w okularze byl przetwornik

tozsamy z rejestrowanym analogowo-cyfrowy

na matrycy

x

——4
Tylna czes¢ obudowy
aparatu. Znajduje si¢
na niej miedzy innymi
kofo zmiany trybow
pracy oraz wigkszo$¢
przyciskow
sterujgcych.

zrédto: PC WORLD KOMPUTER

Plyta gléwna aparatu

cyfrowego. Na niej znajduje P‘;m;’/ 1CD

sie I”I{’d]y mnymi procesor, 3 >
Matryca CCD o typowe] uklady pamiedi oraz kontroler © Pr2ekatnej 1,5 cala.
w kompaktach wielkosci panelu LCD.
1/1,8 cala
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org




10/29/2024

Fotografia cyfrowa - matryce

Typy matryc
* CCD (Charge Coupled Devices)
* CMOS (Complementary Metal-Oxide Semiconductor)

* sygnat sczytywany jest liniowo (nie jednoczesnie z catego sensora na
moment).

* obecnos¢ efektu rolling shutter (przy filmowaniu z elektroniczng
migawka) w innym przypadku méwimy o global shutter (wigkszosc¢
Sredniakow ma to do wyboru w opcjach aparatu

* Foveon (sigma)

Obecnie...
Najpopularniejsza matryce typu CMOS (Exmor, LiveMos, X-
Trans)

%%I:etgy: dobre odwzorowanie barw, nizsze szumu niz w przypadku

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org

Fotografia cyfrowa — matryce CCD

FOTOD‘OD“' REJESTR PRZESUWNY

* Obraz pada na bank filtrow RGB
ktory nastepnie przenoszony jest na
dalsze warstwy matrycy.

Zs0R ArPOMN

REJESTR WYSCIOWY

o

BUFOR

* Technologia starsza niz CMOS

* Drozsza niz CMOS O
* Wigksze zuzycie energii niz CMOS

* Dawniej: lepsza dokfadnos¢
odwzorowania, czutos¢ i szybkosc
dziatania niz CMOS

SOCZEWKI
FILTRY

KOLOROW

\_WIELOWARSTWOWE
( POLACZENIA

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org

FOTODIODY




10/29/2024

Fotografia cyfrowa — matryce CMOS

* Wyroézniamy typ BSI (nowszy) i
FSI (starszy)

* Obraz pada na bank filtréw RGB
ktory nastepnie przenoszony jest incidortl gt incdentl ight

na dalsze warstwy matrycy. oncti .%
* W przypadku BSI — druga NTIICE

Back side

. 7 . Metalvaing I D00 gop  B1 ubstrate
warstwe stanowi Swiattoczuty avavs J0. 000 | 000 04 Subeta
. « e Licgt receivin 1] 8]
krzem — obraz jest lepiej sl B 2 BB B0
< i Subsirate ng  0p8 ]3]z} g1
doswietlony. £
Fronl-illuminaled structure Back-illuminated structure
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
Matryce - Foveon
» Stosowane w aparatach Sigmy
* Filtry stosowane s3 warstwowo — nie
rownolegle _
Foveon X3® Traditional
direct image sensor CCD/CMOS sensor

* Obraz nie podlega interpolacji —
zapisywany jest w taki sposob jaki pada na
konkretne miejsce na matrycy.

* poprawia to ostro$¢ obrazu — ale wymaga
lepszego Swiatla,

Pi:al?.um\;suan
* jest podatne na szumy i nie do konca
poprawnie oddaje barwy

Three Pixels X One Pixel

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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Color Filter Array
(CFA)

CFA — pozwala na
rozroznianie kolorow
przez sensor;

wieksza czutos¢ oka
ludzkiego na zielony;

Filtr koloru ,,zliczajacy” ile
Swiatla z zakresu jego
dziatania jest w kadrze; The opticallow-pass fite prevents the

occurrence of moire and false colors tical
but results in a foss of resolution. |ow-pass

° c? Repeating pattern in the
Jak to Pou k+adac - == case of an array of 2x 2 filters l//
* Najpopularniejszy — Bayer LD Optical |
. y Lens low-pass Sensor
* X-Trans — poprawia < New Filter Array > e — |
. using an w-pass filter,
mikrokontrast moie and false colors are eliminated
(Algorytmy typu Sharpening nie lubia X-Trans) _’ while realizing high resalution. X-Prol
nspid by the natural candom No optical
httpsi/ m/2017/03/03 bayer-sensors-fantastic-claims-test B Higher degree of amangerment of the fne grains lowi-pass
http://image-sensors-world.blogspot.com/2012/01 /fujfilm-announces-x-trans-cmos-send of sihver halide i fifn filter
htps: compice-cr: rylx-trans-and heory-e81dcba84944
heepi/ultra.sdk freé Processing/Demosaic/Color%20Pr %20in%20Digital%20Camerapdf - - -
heeps://enwikipedia.org/wiki/Color_filter_array
9
Fotografia cyfrowa - matryce
* Im wiekszy rozmiar matrycy tym lepszy stosunek sygnatu do
A . . . . 7.
szumu (mniejsze ziarno przy wyzszych czutosciach) Medium formar (Kodak KAF 3900 sensor)
. s . . . 50.7 x 39 mm
UWAGA, obecnie zwraca¢ uwage na wymiar piksela — duzy 1077 mme
piksel — duzo Swiatta. (Fuji SuperCCD- o$miokaty — duzy piksel, mato miejsca zajmuje na
N matrycy)
e Im W|eksza matryca, tym |epsza rozpletosc tonalna. 35mm full frame” APS-H (Canon) APS-C (Nikon, etc.)
. . . . ;. . .. 36 x 24 mm 28.7 x 19 mm ~23.6 x 15.7 mm
* Im wieksza matryca — tym wiecej mozliwosci manipulagji 864 mm? 548 mm 370 mme
gtebig ostrosci.
APS-C (Canon) Foveon (Sigma) Four Thirds System
222 x 14.8 mm 20.7 x 13.8 mm 17.3 x 13 mm
329 mm? 286 mm? 225 mm?
O O O
1/1.7" 1/1.8" 1/2.5"
7.6 x 5.7 mm 7.18 x 5.32 mm 5.76 x 4.29 mm
43 mm? 38 mm? 25 mm?
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org  https://www.anandtech.com/Show/Index/25072cPage=3&all=False&sort=0&page=4&slug=
https://www.ephotozine.com/article/complete-guide-to-image-sensor-pixel-size-29652
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https://petapixel.com/2017/03/03/x-trans-vs-bayer-sensors-fantastic-claims-test/
http://image-sensors-world.blogspot.com/2012/01/fujifilm-announces-x-trans-cmos-sensor.html
https://medium.com/ice-cream-geometry/x-trans-and-wormies-a-theory-e81dcba84944
http://ultra.sdk.free.fr/docs/Image-Processing/Demosaic/Color%20Processing%20in%20Digital%20Camera.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Color_filter_array
https://www.anandtech.com/Show/Index/2507?cPage=3&all=False&sort=0&page=4&slug
https://www.ephotozine.com/article/complete-guide-to-image-sensor-pixel-size-29652
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» W zastosowaniach profesjonalnych — sredni format.

Stosowa_r_1e w przgmysle modowym, reklama, jak i przy Mediom Tormat (Koo T 3900 senson
50.7 x 39
fotografii astralne;j. .7 X 39 mm

* W typowych zastosowaniach fotograficznych
pozadanym rozmiarem jest 35mm (rozmiar zblizony do
typowej kliszy fotograficznej = format matoobrazkowy)

+ Tansze modele aparatéw stosujg mniejsze wymiary 5 o ramer ApsH (Canon)  APS.C (Niken etc.)
sensora 864 mm? 548 mm? ~370 mm?
W PRAKTYCE: rozmiar matrycy nadrabiany jest technologia — poprawiajac
SIN, rozdzielczos¢ tonalna. Stosowane s3 inne metody ukfadania warstw I:l I ‘ | I
swiattoczutych na matrycy, czy tez metody skupiania i przetwarzania
sygna’{éw. APS-C (Canon) Foveon (Sigma) Four Thirds System

222 x 14.8 mm 20.7 x 13.8 mm 17.3 x 13 mm
329 mm? 286 mm? 225 mm?
| O O
117" 1.8 125"

7.6 x 5.7 mm 7.18 x 5.32 mm 5.76 x 4.29 mm
43 mm? 38 mm? 25 mm?

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org  https://www.anandtech.com/Show/Index/25072cPage=3&all=False&sort=0&page=4&slug=

https://www.ephotozine.com/article/complete-guide-to-image-sensor-pixel-size-29652

11
Wymiar fizyczny a rozdzielczosc matrycy «
* 2003 rok: 2-3MP standard, 5-6MP wyzsza potka
* Obecny standard: 26 MP
* 32 MP (Canon APS-C)
- 64 MP (pro)
* 40-45 MP seria srednia i wyzsza (fuji/canon)
. 2020
() . %EMPU 60MP
() 2002 ﬁffp - FF Sony a7R IV,
5 2001 1IMP Canon £OS Nikon Z8, D850
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
Best Cameras, Dave's Picks - Imaging Resource (imaging-resource.com)
12


https://www.anandtech.com/Show/Index/2507?cPage=3&all=False&sort=0&page=4&slug
https://www.ephotozine.com/article/complete-guide-to-image-sensor-pixel-size-29652
https://www.imaging-resource.com/WB/WB.HTM
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Klasyfikacja aparatow fotograficznych

* Lustrzanki

* Bezlusterkowe

* Kompaktowe / hybrydowe
* Aparaty natychmiastowe

* ,,Aparaty komoérkowe”

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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LUSTRZANKI (top 2022)

Nikon D3500
Canon EOS 90D Canon EOS ID X Mark
1l

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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LUSTRZANKI |dea dziatania

SLR - Single-lens reflex camera / D(igital)SLR
(wczesniej gtowie TLR — twin-lens reflex lub rangefinder (obok))
* Wymienna optyka

* Mozliwo$¢ recznej zmiany catej gamy parametréw

» Wizjer optyczny — za pomoca lustra widzimy doktadny obraz
rejestrowany na lustrzance (czasem z croppem).

+ Klikniecie spustu migawki powoduje potozenie sie lustra i przetozenie
obrazu na matryce.

(Sony wydat lustrzanki typu SLT — ang. Single-Lens Translucent) praca opiera
sie o potprzezroczyste lustro ktére umozliwia korzystanie z wizjera w trakcie
nagrywania filmu.

Pozwalato réwniez na fazowe dostrajanie autofocus w trakcje rejestracji.
Poczatkowe modele byty stosunkowo wolne i nie zawsze ,trafiaty”.

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
15
https://photographylife.com/how-phase-detection-autofocus-works
http://www fotoporadnik.pl/pryzmat-pentagonalny-lustrzanka.html
https://books.google.pl/books?id=aaTyk2USX | MC&pg=PT80&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
4.Uktad migawki i matryca =~ e
3. Drugie lustro —
odbija obraz do A
ukfadu detekgji fazy i
(sub-mirror) @
5, 6 — elementy do kalibracji
lustra gtéwnego i drugiego
UWAGA! (Sruby)
Nie zawsze obraz w 2. Lustro gtéwne (pochylone o 7 — AF sensor
. . o . .
podglqdzie jest I:1 w 45°) [main/reflex mirror] 8 — pryzmat pentagonalny —
ﬁosucnku dc;glc;;:rycy v uktad optyczny kierujacy obraz
. Canon — pokrycie
95% PoRilIeBni e% 7 I})/( TRS 2024 @ multimed.org z lustra do podgladu 9
16


https://photographylife.com/how-phase-detection-autofocus-works
http://www.fotoporadnik.pl/pryzmat-pentagonalny-lustrzanka.html
https://books.google.pl/books?id=aaTyk2USX1MC&pg=PT80&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
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LUSTRZANKI Zastosowanie

* Obecnos¢ lustra zmusza do wiekszej troski o sprzet.

* Moze byc¢ stosowany do nagrywania filmoéw, jednak posiada
ograniczenia czasowe co do dtugosci filmu (ok 15-20 min, wymagania
prawne jak i technologiczne)

* Daje duza swobode artystyczna (w zestawieniu do fotografii mobilnej,
czy kompaktowe;j)

* Ceny od 1800 zt do 16 000 zt (potka amatorska i potprofesjonalna)

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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Migawka / Shutter

* "Zatrzymuje obraz w

) « Obecnie uzywane typy:

o Elektroniczna (powiazana z
matryca)

o Mechaniczna (powiazana z
elementem mechanicznym
przed matryca)

o Jak to byto kiedys:
http://www.earlyphotograp
hy.co.uk/site/shuttern.html

e~

7

czna migaw
s —

https://www.canon-europe.com/pro/infobank/electronic-vs-mechanical-shutter/

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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http://www.earlyphotography.co.uk/site/shuttern.html
http://www.earlyphotography.co.uk/site/shuttern.html
https://www.canon-europe.com/pro/infobank/electronic-vs-mechanical-shutter/

10/29/2024

https://improvephotography.com/44 | 72/focal-plane-shutter-affects-photos/
https://en.wikipedia.org/wiki/Focal-plane_shutter

https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=5413842&tag=|

Migawka / Shutter

Leaf Shutter (Iris Shutter) — mechaniczne odkrycie matrycy
przez jeden lub wigcej metalowych listkow. Maksymalna
szybkos¢ to zazwyczaj 1/1600.

Focal Plane Shutter — mechaniczna, stosowana w wiekszosci
aktualnych kamer. Predkosci to nawet /32000, (moga by¢
problemy z synchronizacja z lampg flash — potowa obrazu
moze by¢ ciemniejsza)

Bl &3
ol 5.
ol 9 H

| oIl 94 [
IR . ‘BB
5 b) o a0 o Canon EOS ID X Mark I
Fie. 1 =) 1.'.2\?{1|1(>)12£9i:um b Central Shuttr. o) Rotatine Mirror Shter.d) Electronic Rolling Shutter and d Global Shutter
19
Mechaniczna vs elektryczna
MECHANICZNA ELEKTRYCZNA
* Lepsza synchronizacja z lampa * Wiegksze predkosci
* Mniejsze szumy niz w przypadku  * Wolniejsze starzenie (aparaty
kamer bez migawki maja licznik migawki — ,,shutter
* Redukeja znieksztatcen Rolling count”jak km dla samochodu)
Shutter * Szybsze zdjecia seryjne;
* Dziatajq lepiej przy migoczacym  * Lepsza wytrzymatos¢;
oswietleniu
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
20

10


https://improvephotography.com/44172/focal-plane-shutter-affects-photos/
https://en.wikipedia.org/wiki/Focal-plane_shutter
https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=5413842&tag=1
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BEZLUSTRKOWCE |dea dziatania

» Zastosowanie elektronicznego wizjera
eliminuje potrzebe instalowania lustra.

* Zmniejszyto to wage urzadzenia i koszty
produkgji.

* Na rynku obecne od 2008 roku, aktualnie
zdominowaty rynek pot profesjonalny.

* Zmniejszyta sie odlegtos¢ od frontu
obiektywu do matrycy.

* Posiadaja elektryczng lub mechaniczna

migawke (lub kombinacja) LUSTRZANKA ~ BEZLUSTERKOWIEC

https://photodoto.com/here-is-why-mirrorless-cameras-have-shutters/

Ekran w wizjerze zazwyczaj ma
nizszyprozdzielczos¢ dynamiczna TRS 2024 @ multimed.org

21

BEZLUSTRKOWCE Zastosowanie

e Zalecany dla typowego ,,jounalphoto”

* Wiekszos¢ wagi sprzetu przenoszona jest na obiektywy ktore sa
tansze niz w przypadku petno-klatkowych.

* Gdy chcemy rowniez duzo filmowac, zamiast tylko fotografowac

* Koszt samego body zaczyna si¢ juz od 1500 zt do nawet 16 000 zt
(Sony A9) (potka amatorska i potprofesjonalna)

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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https://photodoto.com/here-is-why-mirrorless-cameras-have-shutters/
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BEZLUSTRKOWCE

Fuji X-T30 Il

Zaawansowany bezlusterkowiec

formatu APS-C

https://www.spidersweb.pl/2019/04/najlepszy-sprzet-fotograficzny-2019.htm

29.10.2024

Sony Alpha 7

2500%

Pot/pro petna klatka

TRS 2024 @ multimed.org

Przykfady

Olympus OM-D E-MI10
Mark IV

Aparat profesjonalny (M4/3)

/OLYMPUS

23

Mocowanie

29.10.2024

Canon

Has some kind of
wedding or event
photography
business. Wants to
be a vlogger. Fun
at parties and
main hobby is
looking for bokeh.

FUJ:FILM

Cannot let go of
35mm film, and
has an Instagram

account dedicated
to portraits only.
Has multiple tote
bags, Travels to
Japan often and
stylish.

)
Nikon
Only shoots Astro.
Loves the D lens.
Doesn't
understand the
concept of video
at all. Straight up
just loves

photography.

Talks about being
a journalist or
documentary
filmmaker 24/7.
Emotionally stable,
only goes out
during the day,
and that YouTube
channel is still
empty.

TRS 2024 @ multimed.org

SONY

Only shoots when
there is zero
lighting. Does not
shut up about the
dynamic range.
Most likely owns
Supreme.

OLYMPUS
Loves Sunday
brunch! Has really

cute glasses and
excessively

photographs birds.
Enjoys dates to
the local gallery.

24
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KOMPAKTOWE

* Korpus zintegrowany z torem optycznym
i blokiem przetwarzania obrazu.

* obecnie WRACAJA do task

 Aparaty wodoszczelne, sportowe ciagle z
porownywalnym zainteresowaniem.

* Cena to typowo od 200-1000zt

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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APARATY NATYCHMIASTOWE

* Obraz za pomocy uktadu soczewek przenoszony jest bezposrednio na

samo wywotywalne medium — materiat $wiattoczuty.

* Technika wynaleziona przez Samuela Shlafrocka (1923), w wersji ,,mobilnej”

przez Edwina Landa (1948). Opatentowana przez Polaroid Corporation™

* Obecnie wracaja do task:

* Koszt urzadzenia w zaleznosci od modelu od 200-600zt (seria instax), 1500 z
Polaroid Z340 (* cyfrowa matryca!)

* Gtowny koszt stanowia wktady(materiat $wiattoczuty) — jedna sztuka zdjecia

kosztuje od 1,80-3,50zt (mamy dwa typy nosnikow, typu Zink sa mniej trwate)

W 2008 firma zawiesita produkgje (grozito im bankructwo) jednak rok pézniej wznowiono catq linie produkcyjnq

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org

e, instax
.

26
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©2002 HowStutfWorks Reagent
Clear Plastic

Acld Layer

Timing Layer
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Li; 5i iti
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Back Layer

Camera Roller

e hchsnsa bl
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Yellow Dye Developer

Spacer
| Light Sensitive Layer (green) |
Spacer

Base (black)

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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V4
KOMORKOWE”
99
» poczatek w roku 2000 J-Phone od Sharp — 0,1 I Mp, ekran 256
koloréw,
* Jednym z wigkszych krokéw byto wbudowanie dodatkowej
kamery przedniej:
* pierwsza w Kyocera Visual Phone VP-210 1999 roku.
* Miata |11 000 pixeli
* Typowo mobilne zastosowanie, ktére przyjeto sie na rynku europejskim to
Motorola A920 (2003)
* Obecnie producenci przescigaja sie w ilosci matryc i
obiektywéw (i ich ukrywaniu — the notch).
* Hitem fotografii mobilnej 2019 roku byt Huawei P30 Pro (4
obiektywy — trzy w praktyce, czwarta typu ToF)
* gldwny aparat: 40 MP SuperSpectrum,27mm,f/1.6, OIS,
¢ ultra szeroki kat: 20 MP, |6mm, /2.2,
* teleobiektyw peryskopowy: 8 MP, 125 mm, powigkszenie x5, f/3.4 OIS.
* sensor Huawei ToF do wykrywania informacji o gtebi obrazu.
* Rok 2022 — Samsung S22 i Xiaomi Redmi Note 10 Pro ma 108MP.. - s~
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org ) ’
28
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https://www.spidersweb.pl/2019/03/huawei-p30-pro-aparat-2.html
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OBIEKTYWY

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
29
Obiektywy zestawienie
bez elementow elektronicznych, stabilizacji obrazu i mozliwa stabilizacja, sterowanie przystona, autofocus
sterowania przystona, ostroscia
Mniejsza swoboda w trakcie kadrowania. Typowe obiektywy kitowe.
Znacznie jasniejsze niz aparaty zmiennoogniskowe Mozliwos¢ regulacji ogniskowej w zadanym zakresie
(typowo 16-55mm).
WADY: zazwyczaj posiadaja stabg jasnos¢ — i zalezng
od UStaWiOnej Ogniskowei (zapis 1:35-5,6 np. drozsze rozwiazania posiadaja
stata minimalna ale zazwyczaj ceny 6tys)
Zazwyczaj mniejsze — jasnos¢ opisuje przystona - F Zazwyczaj wigksze, czesciej w petni manualne. Za
jasnos¢ odpowiada parametr transmisji - T
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
30
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* Obiektyw podstawowo sktada sie z soczewki (grupy) majacej na celu
skupienie obrazu na medium (matryca/klisza)

* (podstawowe) Parametry charakteryzujace:

* Mocowanie/bagnet (F(Nikon), K (Pentax), Canon EF/EF-S,EF-M, T, Sony A/E,
Fuji X (XF, XC, MKX), Fuji G (GF), 4/3, micro 4/3...)

* Ogniskowa (podawana w mm)

* Przystone (podawana w jednostkach fl/x)

* Typ autofocus (lub jego brak)

» Stabilizacja obrazéw (informacja o typie, lub jej brak)

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org

Klasyfikacja, przeznaczenie, parametry... *

31

Budowa

* Obecnie, w obiektywach
Wystepuja pogrupowane
zespoly soczewek, mechanizm
przystony i blok ostrzenia
(mechanizm poruszajacy
soczewki)

* W przypadku cyfrowych
obiektywow — elektronika
odpowiedzialna za auto Focus,
stabilizacje obrazu i modyfikacje
przystony.

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org

https://www.komputerswiat.pl/poradniki/sprzet/fotografia-do-czego-sluzy-obiektyw/xfvbrip
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https://www.komputerswiat.pl/poradniki/sprzet/fotografia-do-czego-sluzy-obiektyw/xfvbrlp
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Budowa

* Soczewki roznia sie funkcjami — whasciwosci optyczne i fotochemiczne
* Grupa ksztattujaca — eliminujaca typowe btedy optyki
* Grupa skupiajaca — skupia wigzke
* Grupa rozpraszajaca - rozprasza niepotrzebne promienie

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
33
* Zalezne od:
* Producenta korpusu (body)
* Typu aparatu (lustrzanki/bezlusterkowce)
* Odpowiednie adaptery umozliwiaja zmiang mocowania — ich cena przektada sie jednak
na funkcjonalnos¢ (przenoszenie elektroniki, wydtuzenie drogi optycznej)
~ - ‘
{ \ -
w7/ =
-~
/.,/ - ‘ /. &4
nh “* /)
- / Adapter M42 — FX
* % \ ! p:‘rzejécie z obiektywu M42 do
29.10.2024 51 mount TRS 2024.@ multimed.org aparatéw Fuji systemu X
34
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Ogniskowa

* Podawana w mm i oznacza odlegto$¢ miedzy ogniskiem ukfadu
optycznego a matryca

* Ma przetozenie na perspektywe:

| |Katwidzenia | Ogniskowa |

Szerokokatne >64° <35 mm
Standardowe 64°-35° 35-80 mm
Waskokatne / Tele < 35¢° >80 mm

Specjalne — np.:

* rybie oko 6-12mm (w zaleznosci od typu aparatu)
¢ Cyrkulatne (180° w obu ptaszczyznach,

* Tilt/shift — mozliwos¢ przesunigcia ptaszczyzny

* Makro

e Supertele

* Obiektywy 35mm przyjl?wowane s3 jako najbardziej zblizone do
widzenia ludzkiego (wynika to z dostepnosci tego typu obiektywow —
stosunek ceny do jasnosci)

43,3 mm (46°) — kat widzenia ludzkiego oka (wg. petnej klatki)

LUL TR

8 8
: 1564 25 | 28 455
1
—ll;

Venus Optics Laowa 4 mm /2.8 Fisheye(2109

Nikon Nikkor 85 mm /2.8 D PC-E

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
35
| |]r\ |
' o
I. [J 0
Szerokokatne Standardowe
Teleobiektyw
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
36
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Ogniskowa

Wartos¢ wyznaczana jest ZAWSZE w
odniesieniu do petnej klatki (35mm), w
przypadku innych matryc w stosujemy
przelicznik (cropp factor)

FIZYCZNIE NIE ZMIENIAMY
OGNISKOWE]! (perspektywa zostaje ta

Cropped sensor

sama) — robimy zdjecie mniejszego obszaru 35 i

Wartosc¢ przelicznika wyznaczana jest w
odniesieniu do rozmiaru matrycy

| 13 | 15(Fuj,Nikon) | 16(Cannon) | 2(M43) |

35mm 46mm 53mm 56mm 70mm
50mm 65mm 75mm 80mm 100mm

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org

37

UWAGA, kalkulatory crop factor pokazuja czasem rowniez zmiang przystony —
chodzi tu bardziej o przelicznik na DoF zamiast o regulacje ilosci $wiatta

* https://www.photographymad.com/pages/view/cr
op-factor-explained

* Crop Factor:Why you multiply the aperture by the crop factor when
comparing lenses - YouTube

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org

38
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https://www.photographymad.com/pages/view/crop-factor-explained
https://www.photographymad.com/pages/view/crop-factor-explained
https://www.youtube.com/watch?v=f5zN6NVx-hY
https://www.youtube.com/watch?v=f5zN6NVx-hY

10/29/2024

Ogniskowa

e Zmienna
perspektywa... zmiana
rzeczywistej geometrii
obiektu (twarzy tez!).

* Do portretow
stosujemy wigc typowo
obiektywy z przedziatu

50-120mm
39
Ogniskowa
Dfuzsza ogniskowa = wezszy punkt widzenia
28 35 85
1000
2%
http://graphics.stanford.edu/courses/cs | 78/applets/applets.html
TRS 2024 @ multimed.org
40
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https://www.fotopolis.pl/temat-miesiaca/fotografia-portretowa/30174-ogniskowa-a-perspektywa-zobacz-jak-dobor-obiektywu-wplywa-na-wyglad-zdjecia
https://www.fotopolis.pl/temat-miesiaca/fotografia-portretowa/30174-ogniskowa-a-perspektywa-zobacz-jak-dobor-obiektywu-wplywa-na-wyglad-zdjecia
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Przystona

* Kontroluje ilos¢ swiatta przepuszczang do medium
(matrycy/sensora)

* Liczba jest odwrotnie proporcjonalna do wielkosci otworu:
* duzy otwdr — mata przystona — duzo $wiatta wpada - ciemny plan
* maty otwor — duza przystona — mato $wiatta wpada — jasny plan
* Wartosci sa kolejnymi przyblizeniami v2. Wyrézniamy skokowa
regulacje i ptynna (typowo w petni manualnych obiektywach)

* W zaleznosci od modelu i producenta moze wystepowac rézna
ilos¢ listkdw i ich ksztatt (efekt widoczny przy fotografowaniu
zrodet Swiatta)

* Jasnosc¢ uzalezniona jest mocno od Srednicy przedniej soczewki.

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org

41
OTWARTA PRZYSLONA ZAMKNIETA
ALK 2K 5K 2K LY
F1.4 F2 F2.8 F4 F11 F16 F22 F32
® FoToBLOGIA OLYMPUS
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
42
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Gftebia ostrosci
» Za pomocg ogniskowej i przystony jestesmy w
stanie sterowarTg’bela‘ ostros%l

DoF =
0 —Ac(s—f) f?+Ac(s—f)
s - odleg’fosc od obiektu;

A — wartosc przystony;
¢ — circle of confusion, (powiqzane z rozmiarem sensora)
f — ogniskowa, w mm

Przystona F/16
Duza przystona, duza glebia

L3

* W praktyce: wigksza wartos¢ pozwala na
bezpieczniejsze fotografowanie / filmowanie.
Ale wymaga wiecej Swiatfa!

v

* Bez zmiany parametréow obrazu — zmniejszajac

2x dystans zwigkszymy 4xDoF
Przystona F/1.4
* f/4.0 na f/8.0 > 2xDoF mala przyslona, mala glebia

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org

® = e £y
» » s

Gtebia pola widzenia kameryf§ =g s — 5

re=1.1 1
—
../ , \_ FANAVISION| s
[l %
711\ T
_—

Mozna wyznaczy¢ matematycznie, za
pomoca kalkulatorow.

Online:

* http://www.dofmaster.com/dofjs.html

* https://www.photopills.com/calculators/
dof

o’x\

'%"'Brru;s Fﬂ‘s‘«: «\‘
AT I A\

1

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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http://www.dofmaster.com/dofjs.html
https://www.photopills.com/calculators/dof
https://www.photopills.com/calculators/dof
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TA SAMA ODLEGLOSC OD OBIEKTU

Camera Blackmagic Pocket Cinema Camera, Studio Camera HD n
Focal length 25 mm

Aperture /14 n

Subject distance 4 meters n

Teleconverter =

Hyperfocal distance
Hyperfocal near limit
DoF near limit

DoF far limit

Depth of field

Depth of field in front

a422m
2211m
367m
4.4 m
o73m

0.33 m (45.5%)

Depth of field behind 0.4m (54.5%)
Farasm | |
Near 367m ozam | oam Nearsamm | =mm 100
u ° .

Subject distance 4m

DoF e73m
.

Hyperfocal distance 4422m

Camera ICanon EOS 5D, 5D Mark I, 5D Mark Il 5D Mark |V, DS, sDS R u

Focal length 25 mm

Aperture f/14 n
Subject distance 4 meters n
Teleconverter = n

Hyperfocal distance 1476 m
Hyperfocal near limit 7.38m
DoF near limit 315m
DoF far limit 5.48m
Depth of field 233m

Depth of field in front 0.85 m (36.51%)

Depth of field behind 1.48 m (63.49%)

Far 548 m I |

Near 3asm 08sm | 148m Nearzsdm | 738m
+ s v |

Hyperfocal distance 1476 m

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
45
ZMIANA ODLEGLOSCI
Camera Blackmagic Pocket Cinema Camera, Studio Camera HD n Camera Canon EOS &D, D Mark Il 5D Mark i, 5D Mark IV, £DS, 5DS R n
Focallength 25 mm Focallength = o

Subject distance

Teleconverter

Hyperfocal distance
Hyperfocal near limit
DoF near limit

DoF far limit

Depth of field

Depth of field in front
Depth of field behind

Farasm

4422m
2z11m
367m

a4m

o73m

0.33 M (45.5%)

0.4m (54.5%)

Near 367 m

Subject distance 4 m

29.10.2024

46

Near zzam 2um co

Hyperfocal distance 4422m

DoFo73m
.

TRS 2024 @ multimed.org

Aperture /14 n
Subject distance 15 meters n
Teleconverter = n

Hyperfocal distance 1476 m
Hyperfocal near limit 738 m
DoF near limit 136m
Do far limit 167 m
Depth of field o3m

Depth of field in front 0.14 M (44.99%)

Depth of field behind ©0.17 m (55.01%)

Far 167m
Near136m oum | oym  earzem | 78m 100
DoF oam Hyperfocal distance 1476 m

Subject distance 150 m

23
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Minimalna odlegtos¢ ostrzenia

* Najmniejsza odlegtos¢ obiektu od matryc umozliwiajaca uzyskanie
ostrego obrazu

* Inna wartos¢ niz zakresy ostrzenia podawane na obiektywach (np. 0,5
> )

* Punkty ostrzenia pozwalaja modyfikowac pierscienie posrednie,
montowane miedzy korpusem a obiektywem.

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org

47

Wady
obiektywow

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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Wady obiektywow - Dystorsja

* Wada ksztattu obrazu

 Zalezy od ogniskowej (szczegdlnie obecna w przypadku
tanszych obiektywow typu zoom)

* Nie wystepuje w symetrycznych obiektywach

(symetryczne grupy soczewek, przystona posrodku)

https://www.szerokikadr.pl/poradnik/jak-to-dziala-czesc-2-optyka
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org

49
Wady obiektywow - Dystorsja
$ ]
*ifu
50

25


https://www.szerokikadr.pl/poradnik/jak-to-dziala-czesc-2-optyka
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Wady obiektywow - Winetowanie

* Spadek jasnosci obrazu w katach kadru

* Powiazany z wartoscig przystony.

* Technicznie — wywolywane jest przez roznice wielkosci miedzy przednimi, a tylnymi soczewkami.

» Zalezy od ogniskowej (szczegolnie obecna w przypadku tanszych obiektywow typu zoom)

* Nie wystepuje w symetrycznych obiektywach

https://www.szerokikadr.pl/poradnik/jak-to-dziala-czesc-2-optyka
29.10.2024

TRS 2024 @ multimed.org
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Wady obiektywow — Aberacja chromatyczna

* Zwiazana z réznymi dtugosciami fal swietlnych (w zaleznosci od
koloru)

* Czesciej spotykane w obiektywach dtugoogniskowych.

» Zalecane soczewki o niskiej dyspersji (oznaczenie przy obiektywach
ED lub: Canon - UD, Nikon - ED, Tamron - LD, Sigma -SLD APO)

Odpowiedni dobér soczewek i
ich parametréw oraz ich
uktad wzgledem siebie (grupy
optyczne dubletyltryplety)
pozwala korygowac fizyczne
wiasciwosci padajqcej fali

https://www.szerokikadr.pl/poradnik/jak-to-dziala-czesc-2-optyka
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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https://www.szerokikadr.pl/poradnik/jak-to-dziala-czesc-2-optyka
https://www.szerokikadr.pl/poradnik/jak-to-dziala-czesc-2-optyka
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Wady obiektywow — Aberacja sferyczna

* Zwiazana z réznymi dtugosciami ogniskowania promieni swietlnych w stosunku do potozenia w osi

pionowej soczewki
* Zalecane stosowane soczewki sferycznej,

* Przymknigcie przystony

https://www.szerokikadr.pl/poradnik/jak-to-dziala-czesc-2-optyka
29.10.2024

TRS 2024 @ multimed.org
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Oznaczenia (obiektywy)

Canon EF 16-35 L 1 USM f/ 2.8

Viltrox 56 mm 1.4 XF Fujifilm e
Fujinon XF 35 mm f/2 R WR S
Sigma
Tamron
MF / AF — manualny lub automatyczny (raczej
spotykane w ,zamiennikach”)

II, Il — wersja obiektywu

ASP — aspherical — zmniejsza aberracje

Cro| Image Silent Wave Pro . Low‘
A Sens‘;r Stabilisgation Motor Lens Dlsa:r:slon
EF EF-S 15 usm L ED
EX DX VR SWM / AF-8 - ED
No extra writing DT Mot in Lens SSM G ED
DG pc 0s HSM EX APO
Di Di-ll Ve usb sp LD

image stabilization system Canon bayonet

compatibility with camera sensors

Tamron SP AF [17-50mm|f/2.8}R[Di-1ffvc]Lo]Aspherical (1F)[pro Canon]

special materials
special lens shape

* @52mm — srednica ,,frontu” taki rozmiar filtru naktadamy na obiektyw
* HSM / USM - Hypersonic vs ultrasonic — typ mechanizmu stabilizacji (w praktyce wersja skrétu

zalezy od producenta)

https://learn.zoner.com/what-do-those-numbers-and-letters-on-lenses-mean/

29.10.2024

54
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https://www.szerokikadr.pl/poradnik/jak-to-dziala-czesc-2-optyka
https://learn.zoner.com/what-do-those-numbers-and-letters-on-lenses-mean/
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Ekspozycja

* Dobierana za pomoca parametréw kamery (przystona, ISO, migawka)

* Mozna kompensowac
* + EV w przypadku rozjasniania zdje¢ (Snieg, plaza)
* - EV korekta dla stabego oswietlenia, noc bardzo ciemne tto.

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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Obstuga aparatu (pozostate funkcje)

* Pomiar $wiatfa — aparaty posiadaja mniejszy zakres dynamiczny niz
ludzkie oko

* Wyrozniamy kilka trybow pomiaru swiatta:

. [ e

centralnie wazony punktowy matrycowy
Rozktad gaussowski, srodek w ~Pomiar w punkcie (mozna Analizuje caty sceng dzielac na
centrum kadru) sprezy¢ z punktem ostrzenia) obszary i odnoszac to do
, predefiniowanych presetéw.
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
57
Czas otwarcia migawki
* Domysle podawane petne wartosci (formalnie |/x, lub przy czasach dtuzszych niz
sekunda x’)
* im mniejszy czas naswietlania — tym lepszy efekt zamrozenia ruchu
(tym wigcej swiatta potrzebujemy dostarczy¢ do matrycy — ISO, przystona)
‘ \
W ong
l- \
https://www.photomatters.org/fast-exposure - :
exposurelrg=|
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
58
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https://www.photomatters.org/fast-exposure
https://photo.stackexchange.com/questions/82129/how-does-the-image-form-during-a-long-exposure?rq=1
https://photo.stackexchange.com/questions/82129/how-does-the-image-form-during-a-long-exposure?rq=1
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Migawka — problematyczna?

Flickering effect (np.LED i lampy

Q fluo) obraz bedzie nieréwno
® (ﬁ\ oswietlony
Migawka mechaniczna — przy
lampach réwniez wymaga

synchronizacji (nie kazda predkos¢
migawki zadziata poprawnie)

\ Migawka elektroniczna -

Synchronizacja lampy Migawka szybsza niz czas
i migawki synchronizacji lampy

hetps://www.canon-europe.com/pro/infobank/electronic-vs-mechanical-shutter/

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
59
Balas bieli
* Uwzglednia typowe oswietlenie sceny
* Ustalany recznie (w kelwinach wraz z korekcja R+/B-), automatycznie,
lub na podstawie scen (na zewnatrz, pochmurny dzien....)
* Dobieramy do kartki o 18% szarosci!
AUTO Kiedy czesto i szybko zmieniamy Zdjecia seryjne, zdjecia @l Cloudy (6000k)
lokalizacje i oswietlenia produktowe 5 Flash (5500K)
Manualnie Kiedy bedziemy wykonywac kilka Ograniczony czas (cho¢ - Daylight (5600K)
serii w danej lokalizacji lepiej ustali¢ stata z o
Kiedy samemu chcemy decydowaé o presetéw) m Fluorescent (4000k)
nastroju zdjecia Tungsten (3200k)
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
60
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https://www.canon-europe.com/pro/infobank/electronic-vs-mechanical-shutter/
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ISO(ASA,DIN)/Gain - kontrola czutosci na swiatto

Gain ISO
* W kamerach realizowany za * Na tasmach — parametr
pomocy elektroniki, uzalezniony wtasciwosci

« Mierzony w dB, Swiattoczutych

* W aparatach cyfrowych
regulowany za pomoca
elektroniki

Im wieksza wartos$¢ — tym wigkszy udziat szuméw w obrazie. Zalezy to od jakosci i typu matrycy.

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
61
ISO (International Organization for Standardization)
Dawniej okreslane ASA i DIN odnosity sie do czutosci kliszy
filmowej/fotograficzne;j.
ISO matrycy # ISO kliszy
Base ISO — ISO natywne — parametr aparatu zapewniajacego najlepsza jakos¢
obrazu (minimalizacja szuméw). Zalezy od modelu aparatu:
* FUJI X-T2 - 1SO200,
* Blackmagic Pocket CC 6K — 1SO400 lub 3200,4K —ISO100 i 1600
Im wieksza wartos¢ — tym jasniejszy obraz, ale pojawia sie wiecej szuméw
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
62
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MSCCPPCC0616
MSCCPPCC0616

lL.. . I

=

MSCCPPCC0616

MSCCPPCC0616

ISO1600

L

(o]

1SO160 , ' LY ] 150640

1SO 12800

ISO 1600

32
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Adam I&orzeniewski

Ekspozycja = czas + przystona + czutos¢ ISO

By uzyska¢ poprawng ekspozycje ISO
mozna potaczy¢ ze sobg trzy kluczowe
parametry na wiele réznych sposobdw.
Sumaryczny rachunek ,ilosci Swiatta”
musi pozostaé ten sam:
1.1SO 200 + 1/200s + /5.6
2.1S0 100 + 1/100s + f/5.6
3.1S0 400 + 1/200s + /8
4.1S0O 100 + 1/800s + /2.0

29.10.202:

TRS 2024 @ multimed.org

65

Tryby:

* Obecnie w aparatach spotykamy coraz wigcej automatyki.

Tryb manualny M — umozliwia catkowite, lub czesciowe
dostosowywane wszystkich parametrow kamery przez
uzytkownika

Av/A — Aparture priority priorytet przystony, uzytkownik ustala
docelows przystone, a aparat automatycznie dobiera ISO i czas
otwarcia migawki

Tv/S — Time priority — priorytet czasu otwarcia migawki
P — ustalamy ISO — reszte ustala aparat

SCENY — portret, sport itp.

AUTO - aparat dziata w trybie automatycznym

*) aparaty Fuji stawiaja na funkcjonalno$¢ aparatow analogowych, wigkszos¢ ustawien jest
ostepna bezposrednio za Esmpc odpowiednich pokretet. Nie dysponujemy typowymi
trybami dostepnymi w wigkszosci lustrzanek.

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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Autofokus

Detekcja fazy Detekcja kontrastu

Autofocus: Phase Detection Autofocus: Contrast Detection

s )

Change the len's position - In Focus!
Help
Flipmirrortotakepictore. | NN 090900 Melp 1 - J
rnet ( Reset |

Change the len's position.

http://graphics.. /courses/cs | 78/applets/autofocusPD.html TRS 2024 @ multimed.org
http://graphics.stanford.edu/courses/cs 1 78- 1 0/lectures/autofocus-20apr | 0- | 50dpi-med.pdf

67

Phase-detect system

1 |

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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http://graphics.stanford.edu/courses/cs178/applets/autofocusPD.html
http://graphics.stanford.edu/courses/cs178-10/lectures/autofocus-20apr10-150dpi-med.pdf
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Stabilizacja

* Stabilizacja w obiektywie (nazwy zal. od producenta)

* Stabilizacja w body (IBIS —

in-body image stabilisation, Olympus OM-D E-M4 20|3)

Lens IS

Body IS

[pitcn] Roi

Akcesoria

29.10.2024

TRS 2024 @ multimed.org
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https://mirrorlesscomparison.com/fujifilm-vs-olympus/fuji-xt4-vs-omd-em1-iii-ibis/
https://petapixel.com/2020/07/27/crop-sensor-ibis-shootout-gh5-vs-x-t4-vs-e-m1-iii-vs-a6600/
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Modyfikatory

* Filtry
* Barwne (petne/potéwkowe) — zmiana kontrastu, barwy obrazu
* Polaryzacyjne — liniowe lub kotowe
* (kotowe wptywaja na swiatto)
* Usuwaja zbedne odbicia od szyby/tafli wody.
* Pogtebia kontrast
* Neutralne (petne/potowkowe) — obnizenie ilosci $wiatta (mozliwos¢
wydtuzenia czasu migawki)
* UV/skyligt
* Poprawia nasycenie barw, moze pogorszy¢ ostros¢ obrazu (stosowane jako
mechaniczna ochrona obiektywu)

* Filtry efektowe — zmiekczajacy,(,,lekki Photoshop”), gwiezdzisty (zmiana zrodet
punktowych na gwiazdy — mozna zrobi¢ samemu z kartonu)

http://drz29h@RBRsk.pl/rasz/opracowania/makro_|8-30_metody.pdf TRS 2024 @ multimed.org
71
' ’
Przyktady filtrow:
L]
Klasyczne, mocowane na obiektywie
System typu cokin — staty wymiar filtréw,
montowane za pomocg zmiennych nasadek
Mozliwos¢ tworzenia kaskady filtrow
Gwiazdziste
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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http://drzewniak.slupsk.pl/rasz/opracowania/makro_18-30_metody.pdf
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Modyfikatory

* Soczewki nasadkowe makro
* Mocowane na obiektywnie (analogiczne jak filtru)
* Tanie metody zmiany ogniskowania, stosunkowo niski spadek ilosci swiatta,
(zazwyczaj nie wptywa na AF). Pogarsza jakos¢ obrazu na brzegach — kosztowniejsze
w przypadku réznych $rednic obiektywow)
* Konwertery makro

* Drozsze rozwiazanie niz soczewka (zawiera zazwyczaj grupg soczewel%Wyisza
jakos¢ optyczna. Istnieja tansze rozwiazania bez przeniesienia elektroniki.

* Lepsza skala odwzorowania.
* Montowane miedzy body a obiektyw.

¢ Telekonwerter

* W teorii: 2x wydtuza 2x ogniskowa — kosztem zmniejszenia jasnosci o dwie dziatki
przystony — nie zmienia minimalnej odlegtosci ostrzenia.

http://drzewniak.slupsk.pl/rasz/opracowania/makro_18-30_metody.pdf

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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Fujifilm X-T1, Rokinon 12mm/f2,
f2, ISO 800, 111 stacked shots 30 seconds each
stacked in photoshop, MICHAEL STILLWELL

TIPS:

Najlepszy dowéd na ruch Ziemi;
Czas naswietlania zalezy od
ogniskowej (im wigksza, tym
mniejszy czas migawki);

W aparacie wyfaczy¢ redukcje
szuméw (moze 'odszumid’
gwiazde);

Whytaczy¢ stabilizacje obrazu i
ustawi¢ na solidnym statywie;
Wyzwalanie czasowe, albo
zdalne;

Sledzi¢ potozenie chmur i
zanieczyszczenie Swiattem;
Pomocy SkyTracker

Fujifilm X-T1, Rokinon 12mm f2 lens,
25s, f2, 3200 ISO
MICHAEL STILLWELL

TRS 2024 @ multimed.org
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Zorza

1ISO4000 Czas naswietlania/ISO zalezy od intensywnosci ISO1600 1SO2000

18mm, f/5,7 zorzy i ogniskowej — im mniejsza tym diuzej 28mm, f/4 28mm, /2,8
40s mozemy naswietla¢ bez smuzenia gwiazd 15s (za mate ISO 25s
29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org | 1UD Za duza

przystona)
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Leroy Anponysen, Vestraiorn, Iceland.
XT30, XF16mmF2.8, I1SO 160, 1/500s f/8

Ksigzyc jest jasny,
wiec w praktyce
mozna dziata¢ w
zakresie ISO <600 i
czasach <1/250
Zdalne wyzwalanie
przy teleobiektywie.

https://www.popularmechanics.com/space/a25697/beginners-
guide-to-astrophotography/
https://sourceforge.net/projects/starnet/fbclid=IwAR | vgE3CIKg
hH9QLnNVSYchj-0gM80zQC7hPChnlry05-hxYN7684EfFXZs
https://www.lightpollutionmap.info

http://clearoutside.com/

b 2024 @ multimed.org
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https://www.popularmechanics.com/space/a25697/beginners-guide-to-astrophotography/
https://www.popularmechanics.com/space/a25697/beginners-guide-to-astrophotography/
https://sourceforge.net/projects/starnet/?fbclid=IwAR1vgE3ClKghH9QLnNVSYchj-0qM80zQC7hPChnIry05-hxYN7684EfFXZs
https://sourceforge.net/projects/starnet/?fbclid=IwAR1vgE3ClKghH9QLnNVSYchj-0qM80zQC7hPChnIry05-hxYN7684EfFXZs
https://www.lightpollutionmap.info/
http://clearoutside.com/

10/29/2024

Jaki obiektyw do czego!?

* |4mm f/2.8: - obiektyw szerokokatny, jasny, idealny do astrofotografii
lub ultra szerokich planow

* |6-35mm f/4: szerokokatny typu zoom, raczej ciemny, ale o statej
minimalnej przystonie w catym swoim zakresie ogniskowe;j

* 24-70mm f/4: klasyczny standardowy obiektyw typu zoom,

» 70-200mm f/4: obiektyw typu zoom, tele

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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Kamera — urzadzenie opytczno — elektroniczne

stuzace do rejestracji obrazu wizyjnego.

* Pierwsza kamera reczna z automatycznym napedem i stabilizacja
obrazu opracowana zostata przez Kazimierza Proszynskiego (1908 r).

Urzadzenie nazywato sig aeroskop i dato poczatek filmom
dokumentalnym i reportazom.

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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Podziat ze wzgledu na rodzaj nosnika

ANALOGOWY

* tasma filmowa:
* Na bazie celuloidu (dawniej)
* Na bazie poliestrow (obecnie)

/'ﬁiu-"rm

o)

CYFROWY
* Tasma magnetyczna

* Dyski magneto-optyczne
* Dyski optyczne,

* Dyski pétprzewodnikowe,
* Karty flash

29.10.2024 TRS 2024 @ multimed.org
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29.10.2024

Typowe kamery profesjonale sa w petni
konfigurowalne (DIY)

TRS 2024 @ multimed.org
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