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tancuch przetwarzania sygnatow wizyjnych

= Wszystkie urzadzenia wykorzystywane w technologii
studyjnej sg urzgdzeniami typu ,broadcast”.

= Urzadzenia te cechuje:
- Wysoka jakoS¢ wykonania;
- Budowa z podzespotdéw - utatwia konserwacje oraz naprawy;
- NadmiarowosS¢ systemow zasilania i chtodzenia;




tancuch przetwarzania sygnatow wizyjnych

- dwie zasadnicze formy produkcji TV

- Produkcja studyjna - fancuch pofgczen wizyjnych nie ma
ograniczen co do wielkosci, dtugosci potagczen

- Produkcja zewnetrzna - przy uzyciu wozow transmisyjnych.
Aparatura ograniczona wielkoscia.

tancuch przetwarzania — schemat ideowy
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Kamery w studiu TV

- Pierwsze ogniwa tancucha przetwarzania sygnatow
wizyjnych.
- Kamery wyposazone w przetworniki optyczne przetwarzajg
fale Swietlne na sygnaty elektryczne.
- Podstawowymi elementami kamery sa:
+ Obiektyw
« Przetwornik optyczny

Kamery w studiu TV

- Kamery w studiu telewizyjnym cechujg sie tym, ze:
- Rejestracja odbywa sie na oddzielnych urzadzeniach w studio

- Kontrola balansu bieli i barwy odbywa sie za poSrednictwem CCU
(ang. Camera Control Unit)

- Operator kamery ma wptyw tylko na ustawienie kadru




Kamery w studiu TV

Kamera studyjna Sony HDC2000W z modutem transmisji optycznej
3G (SDl)

Obstuga 1080p50/60
Wykorzystuje czujnik optyczny 3CCD 2/3” i przetwornik A/C 16-bitowy.

Budowa

- Kamery wykorzystywane w studiach to nie jedno urzadzenie, a cate
systemy wspotpracujacych ze sobg modutdéw

- W zaleznosci od zapotrzebowania wykorzystuje sie konkretne
rozwigzania.

- Kazda kamera studyjna zbudowana jest z nastepujgcych modutéw
- Gfowica (ang. Camera Head)

Adapter (ang. Adaptor)

Obiektyw (ang. Lens)

Wizjer (ang. Viewfinder)

- System mocowania
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Gfowica kamery

- Gtowica jest najwazniejszg czescig kazdej kamery studyjnej.
- Zawiera przetwornik optyczny i jest odpowiedzialna za
jakos¢ obrazu.
- Jej gtdwne parametry to:
- Rodzaj i rozmiar zastosowanego czujnika Swiatta.
+ Architektura systemu przetwarzania
- Parametry przetwarzania analogowo - cyfrowego
- Rodzaj wykorzystanego systemu optycznego
- Czutosc¢ przetwornika
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Gtowica kamery.
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Obiektyw

- Gtdwnym zadaniem obiektywu jest zebranie promieni
Swiatta i skierowanie wigzki promieni na czujnik optyczny.
- Najwazniejsze parametry obiektywu to:
- Zakres dtugosci ogniskowej
- Jasnosc¢ obiektywu - wartos¢ przystony
-+ Przystosowanie do pracy w trybie SD, HD, UHD
- WielkoS¢ obstugiwanego przetwornika
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Obiektywy

Oblektyw Canon UHD Digisuper 90 4K
- Obstugiwany format przetwornika 2/3”

- Zakres ogniskowej 9-810mm (zoom 90x), z
wykorzystaniem extendera 18-1620 mm

+ Maksymalna wartos¢ przystony 1:2,4 (9-486mm) 1:4,0
(810mm)

- Wymaga dodatkowego adaptera do potaczenia z gtowicg
- Waga 23,2 kg
- _Cena 64000 funtéw (netto)
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Obiektywy

Obiektyw szerokokatny Fujinon UA13X4.5BERD
Obstugiwany format przetwornika 2/3”
Zakres ogniskowej 4,5-59 mm
Wartos¢ przystony 1:1,8 (4.5-41mm) 1:2,6 (59mm)
Cena 17600 funtow (netto)

Kamery pro

FUJINON HZK 25-1000mm F2.8-F5.0 + SONY VENICE
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Kamery pro

Why does this camera & lens
cost over $150,000?

J1503RWAUIN/WO0I ) 00q3IBy MMM//:5d13Y 104p0.Z
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NEOVENRIE

- Ze wzgledu na duzg zmiane ogniskowej obiektywow, w
transmisjach telewizyjnych wykorzystuje sie specjalne joysticki
stuzgce do sterowania transfokatorem oraz ostroScig obiektywu.

- Joystick steruje mechanizmem zmiany zblizenia oraz wyostrzania
kadru

- Mozliwa jest zmiana szybkosSci poruszania transfokatora

- Do joysticka jest rowniez doprowadzony przetgcznik
umozliwiajgcy operatorowi zmiane wySwietlanego obrazu na
obraz zwrotnej wizji.
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Sterownik obiektywu

przetgcznik
zwrotnej

szybkosé
transfokatora

sterownik
transfokatora
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Adapter kamery

- Adapter kamery jest interfejsem tgczgcym kamere z
aparaturg studyjng (poprzez CCU).

- Przez adapter do kamery dochodza wszystkie sygnaty
z rezyserKi

- Adaptery kamery mozna podzieli¢ w zaleznosci od
wykorzystywanego ztgcza.

- Na rynku profesjonalnym ztgcza wykorzystywane do
potgczenia kamery z CCU to:

- Triax
- Swiattowod
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Adapter kamery.

- Przez adapter kamery do operatora
dochodzg wszystkie sygnaty z rezyserki.
- Nalezag do nich
- Zwrotna wizji
« Sygnat interkomu
Sygnaty sterujgce i kontrolne
Sygnaty dodatkowe (np. do telepromptera)
Sygnaty synchronizujgce
Zasilanie (w przypadku adapteréw triax)
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Adapter kamery

- Dzieki wizjerowi operator kamery ma mozliwos¢ precyzyjnego
wykadrowania obrazu.

- Ponadto na wizjerze wysSwietlone sg dane dodatkowe docierajace do
operatora (wartoS¢ przystony, granice kadru, informacja i tym czy
kamera jest na szynie Program/Preview itd.)

- Nowoczesne podglady wspomagajg automatyka wyostrzanie obrazu.
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Ciekawostka

- wymagania Netfliksa odnosSnie uzywanych kamer (przyktad)

Camera Effective Plxels Recording Format

Panasonic
VariCam 35

4K: 4096x2160 -V-RAW

-AVC-IntradkK

Panasonic 4K: 4096x2160 -V-RAW
VariCam LT -AVC-Intradk

Panasonic 4K: 4096x2160 -V-RAW

VariCam Pure

Panasonic AU- 4K: 4096x2160 -All-Intra 400*

EVAL “Firmware 2.02 or higher
required

Panasonic
AK-UC4000

UHD: - Baseband Video
3840x2160
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Systemy mocowania kamer

- Najczesciej kamery pracujg na statywach lub ,z reki”
- Urzadzenia ruchome wykorzystywane podczas produkcji
telewizyjnej to :
- Jazda kamerowa
- Kran kamerowy (ramie kamerowe)
- Roboty kamerowe
- Steadicam
- Spider cam

« Drony
- Kamery ,sportowe”
- Kamery 360
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Statywy kamerowe

- Statywy sg to urzadzenia zakonczone ruchoma gtowicg do ktorej
mocuje sie kamere.

- Pozwalajg na nieruchomy ,fix” kamery.

- Gfowica statywu pozwala na ruchy panoramowania

- Statywy sg zaopatrzone w specjalne joysticki sterujgce
obiektywami.

- Statyw moze by¢ umieszczony na ruchomych kotach, co pozwala
go wykorzysta¢ w najazdach.

- Statywy studyjne posiadajg elementy pneumatyki pozwalajgce na
gtadkie i bezszelestne podnoszenie kamery
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Statywy kamerowe

Jazda kamerowa

- Wykorzystywana podczas transmisji koncertow, programow
publicystycznych
- Szeroko wykorzystywana w filmie

30



Ramie kamerowe

- Szeroko wykorzystywane podczas kazdej formy produkcji
telewizyjnej

- Obstugiwane typowo przez dwie osoby. Operator ma
wyprowadzony wizjer do stanowiska, steruje obrotem na
gtowicy kamery, transfokatorem oraz ostroscia.

31
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- Roboty kamerowe pozwalajg sterowa¢ kamerg bezposrednio z

- Operator uruchamia program ruchu kamery
- Ruchy kamery, najazdy i przeostrzanie sg programowane za

- Mozliwos¢ sterowania ruchem ramienia
- MozliwoS¢ zapamietania wielu presetow
- Protokoty sterujgce w sieci TCP/IP

- Wykorzystywane np. w studiach stacji

Roboty kamerowe

rezyserki

pomocg dedykowanego oprogramowania

informacyjnych
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Roboty kamerowe
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Roboty kamerowe

zrédto: https://www.facebook.com/cinematogr
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Steadicam

- Steadicam to system stabilizacji, mechanicznie izolujgcy ruch
kamery od operatora.

- Pozwala uzyskac¢ bardzo ptynne ujecia, nawet, gdy operator
porusza sie szybko.

- Steadicam sktada sie z kamizelki, ramienia, oraz sleda, na
ktorego jednym koncu znajduje sie kamera, na drugim zas
przeciwwaga, najczesciej monitor i bateria.

- Wykorzystywany podczas transmisji sportowych oraz koncertow.
- Obraz najczesciej przesytany bezprzewodowo.
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Zrédto: https://www.indiewire.com/news/general-news/watch-test-footage-from-john-
carpenters-halloween-using-steadicam-competitor-panaglide-95380/
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DLCC (u“ cam

Zrédto: https://www.facebook.com/cinematogr
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Zrodto: https://www.youtube.com/watch?v=VXu3bfxzlpo




Systemy stabilizac

zrédto: https://www.facebook.com/cinematogr
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zrédto: https://www.facebook.com/cinematogr




SpiderCam

- System mocowania kamery na czterech kewlarowych linach
pozwalajgcy poruszanie kamerg w przestrzeni.

- Zdalnie sterowana gtowica pozwala operatorowi
panoramowanie, transfokacje oraz zmiane przystony
zamocowanej kamery.

- Sygnaty wizyjne sg przesytane
poprzez Swiattowody.

- System zyroskopowy zapewnia
stabilny, ptynny obraz

43
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Drony

- Umozliwiajg nowe spojrzenie na obiekty
- Powszechnie wykorzystywane
- Stabilizacja obrazu

“7. wew . 7r6dio: Thinkstock

Kamery sportowe

- Pozwalajg na ogladanie wydarzen z punktu widzenia
uczestnika

- Wodoodporne obudowy, montowane do kaskow, pojazdow,
instrumentow

- Kwestia znieksztatcen optycznych
- Najp




Kamery 360

- najczesciej system wykorzystujgcy co najmniej 2 kamery
- problem z fgczeniem obrazu z poszczegdlnych kamer

- potrzebna o wiele wieksza rozdzielczoS¢ niz dla typowych
kamer

Media transmisyjne

« Dla mediow transmitujgcych sygnaty wizyjne miedzy kamerami a
rezyserkg oczekuje sie:
« Przesytania sygnatow dodatkowych do kamery:
. Sygnatu zwrotnej wizji;
« Sygnatow kontrolnych, sterujgcych;
« Sygnatow do telepromptera;
. Sygnatow interkomu;
. Zasilania;
. Przesytania sygnatow z kamery:
« Sygnatu wideo;
« Sygnatow audio z mikrofonu nakamerowego;
. Sygnatow interkomu;
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Swiattowody

« Potaczenie Swiattowodowe odbywa sie za pomoca wigzki Swiatta
transmitowanej przez wtdkna o dobrych wtasciwosciach
optycznych.

« Tak jak to ma miejsce w przypadku przewodow miedzianych, tak
samo tutaj, wraz z sygnatem wizji z kamery do CCU przesytane sg
rowniez dane dodatkowe.

. Zaletg Swiattowodu jest wieksze pasmo przesytania i wieksza
mozliwoS¢ upakowania danych dodatkowych w przewodzie.

« Za pomoca Swiattowodu nie przesyta sie do kamery zasilania.
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System firmy Blackmagicdesign

ATEM Studio Converter
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19in

ATEM Camera , 7.99in
Converter
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Kontrola jakosci sygnatow wizyjnych

« Do kontroli jakoSci sygnatow wizyjnych stuza:

o CCU (ang. Camera Control Unit), sterowane za pomocg paneli kontrolnych
RCP (ang. Remote Control Panel)

o Monitory referencyjne

o Osoba odpowiedzialna za kontrole jakoSci sygnatdéw moze jednoczeSnie
obstuzy¢ do czterech kamer
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CCU (Stacja kontrolna kamery)

« CCU (ang. Camera Control Unit) jest interfejsem tgczgcym
kamery z pozostatg aparaturg w studiu.
« CCU stuzy do:
. odbioru sygnatow wizyjnych z kamery,
. za poSrednictwem CCU doprowadza si¢ do kamery
sygnaty sterujace;
informacje na temat technicznych parametrow obrazu;
zZwrotng wizji;
sygnaty intercomu;
sygnat z danymi do telepromptera;
zasilanie;
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CCU (Stacja kontrolna kamery)

« Osobg odpowiedzialng za kontrole jakosci obrazu jest operator CCU.
Operator CCU za posrednictwem sterownika RCP (ang. Remote Control
Panel) ma wptyw na nastepujgce parametry kamery:

Ustawienie przystony;

Kontrole balansu bieli;

Zmiane formatu obrazu;

Kontrole barwy;

Pozostate technicze aspekty obrazu;
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Camera Control Unit
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Camera Control Unit

Remote Control Panel — sterownik CCU
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Monitory referencyjne

- Monitory referencyjne sg pod statg kontrolg operatora CCU.
Kazdy monitor przedstawia obraz prezentowany przez dang
kamere.

- Monitory referencyjne musza spetniac szereg kryteriow
koniecznych do przedstawiania rzeczywistego obrazu z kamery.

- Wszystkie monitory referencyjne w studiu musza byc¢ tego
samego producenta, powinny doskonale pokazywac wszelkie
znieksztatcenia obrazu i jego artefakty.

- Dzieki zastosowaniu multiplekserow jest mozliwe wyswietlenie
kilku zroédet na jednym monitorze.

59

Monitory referencyjne
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Mikser wizyjny

- Mikser to urzadzenie stuzace do przetaczania zrodet
sygnatu wideo, lub jednoczesnego taczenia kilku zrodet i
tworzenia miksu (ang. mix - mieszac).

- Poza mozliwoSciami przetgczania poszczegdlnych wejs¢ na
wyjscie miksery wideo majg rowniez mozliwosé
generowania efektow przejS¢ miedzy miksowanymi
obrazami.
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Mikser wizyjny

. Zr6dta wprowadzane sg na wejscia miksera albo przez
potaczenia bezposrednio albo z gidownej krosownicy studia.
Na wejScia miksera doprowadzane sg najczesciej:

- Sygnaty z kamer;

- Sygnaty z generatorow grafiki;

- Sygnaly z maszyn podajacych - magnetowidow, rejestratorow,
Serwerow;

- Sygnaly zewnetrzne - np. sygnaty z wozow transmisyjnych;
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Mikser wizyjny

Budowe miksera mozna opisac najprosciej jako urzadzenie
ztozone z trzech szyn:

Dwie szyny gtdwne najczeSciej sg oznaczone jako szyny Ai B. Jedna z
nich jest odpowiednikiem wyjScia gtdwnego (antena, program itp.),
natomiast druga jest szyng podajgca (preview).

Na szyne podajgca mozna wybra¢ dowolne zrodto poprzez wybranie
g0 na pulpicie. Przetgczajgc sie z szyny A na B szyna B staje sie tg
szyng ktora jest w danej chwili wyjSciem gtownym.

Trzecig szyna w mikserach wizyjnych jest szyna kluczujgca. Mozna jej
przyporzadkowac zrodto, ktore chcemy wkluczowac na wizje. Stosuje
sie jg do zatgczania do sygnatu wyjSciowego grafiki ekranowej.
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Mikser wizyjny
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Mikser wizyjny

Special effect selector

Digital Processor, high quality - FRONT V | EW ‘
| |

Headphones
Volume Control
Audio Meter

3.5mm jack — ===

Background
colour selector

T-Bar control of digital
video effect transitions

plug

Colour processor for video

correction

EEmmme”  Border
Preview
Transition Mode Selector  Next Source Main Source Selectors

Selectors

| S
Built in audio mixer with two
Backlit Control Panel
Ideal when working in

dark locations

microphone channels, one
auxiliary video source input
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Mikser wizyjny - zastosowanie

68

Mikser wizyjny.
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Pulpit miksera wizyjnego Thomson Grass Valley Kalypso. Sktada sie z
czterech szyn gtownych M/E (mix/effects).
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Generator grafiki

- Generator grafiki jest jednym ze zrodet podawanych na wejscie
miksera wideo. Jest to urzgdzenie podajgce r6znego rodzaju
grafike np. napisy, obracajgce sie paski, loga;

- Aby dang grafike wkluczowac¢ w obraz generator grafiki przesyta
na wejscie miksera maske, doktadnie odwzorowujacq obraz
wyjSciowy.

- Zdefiniowane tu sg wszystkie parametry obrazu, tj. jego potozenie,
szybkosS¢ przesuwania sie kraula badz tez zanikanie grafiki w czasie.
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Rejestracja

- W studiu telewizyjnym do rejestracji sygnatow wideo stosuje
sie rejestratory wykorzystujgce o zapisu:

- Magnetyczne noSniki taSmowe;
- Dyski optyczne;
- Pamieci state;

- Wybor konkretnego urzadzenia okreSla zapotrzebowanie.
Czesto stosuje sie rowniez zapis koncowego produktu na
Kilku niezaleznych systemach.
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Archiwizacja

- Systemy oparte na plikach
- Bardzo szybki dostep do danych,
- Systemy potgczone w jedng siec,
- katwos¢ rozbudowy,
- Maty koszt sktadowania.

- Sktadowanie danych na tasSmowych pamieciach masowych.
- Bardzo duza pojemnos¢ archiwow,
- Wolny dostep do danych,
- Rosngce koszty sktadowania.

73

Aparatura emisyjna

- Na aparature sktada sie szereg urzgdzen stuzgcych do
zsynchronizowania, zakodowania oraz wyemitowania
gotowego programu telewizyjnego.

- Sercem aparatury jest mikser emisyjny, ktory jest ostatnim
urzadzeniem w tancuchu przetwarzania sygnatow wizyjnych
w studiu TV i stuzy do przetaczania i kontroli sygnatow
wizyjnych,
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Cztero-kamerowy woz transmisyjny

Cztero-kamerowy woz transmisyjny

monitory
podgladowe
4

rekorder
XDCam
aparatura
obstugi tr.

mikser
wideo

pulpit
interkomu

mikser
------ ! < dzwieku

kamerowe
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Zrédto: https://www.komputerswiat.pl/artykuly/inne/woz-
transmisyjny-hdr-4k-bylismy-w-najnowoczesniejszym-wozie-w-
polsce/sOrbpgw

Zzrédio: https://www.komputerswiat.pl/artykuly/inne/woz-
transmisyjny-hdr-4k-bylismy-w-najnowoczesniejszym-wozie-w-
polsce/sOrbpgw
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https://www.komputerswiat.pl/artykuly/inne/woz-transmisyjny-hdr-4k-bylismy-w-najnowoczesniejszym-wozie-w-polsce/s0rbpqw
https://www.komputerswiat.pl/artykuly/inne/woz-transmisyjny-hdr-4k-bylismy-w-najnowoczesniejszym-wozie-w-polsce/s0rbpqw

Duzy woz transmisyjny
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https://satkurier.pl/news/209018/nowy-woz-transmisyjny-polsatu-z-4k-hdr-ipwideo.html
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Studio telewizyjne - aparatura

rekordery

CCu

Camera panel
Control e X podgladowy
Unit ; it —— . A, krosownicy

1 2 tory
= i & : . : kamerowe
; A 3 (RCP)

MSU = [
Master B
Setup Unit
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