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Synestezja a percepcja
wielomodalna

* Synestezja
* pojecie funkcjonujace w psychologii, w literaturze
e stan, w ktérym stymulacja jednego zmystu wywotuje doznania
charakterystyczne dla innych zmystéw, np. barwa niebieska
odczuwana jest jako chtodna

* ujmowanie doznan wtasciwych dla jednego zmystu w kategoriach
doznan innego zmystu, np. ,ciepty gtos”

* Percepcja wielomodalna

* odbieranie bodZzcéw pochodzacych z co najmniej dwéch
jednoczesnie stymulowanych zmystow, np. w systemach wirtualnej
rzeczywistosci: jednoczesna stymulacja wzroku, stuchu, dotyku




Percepcja wielomodalna

* Oszacowanie przeptywnosci informacji ,,transmitowanej” przez

poszczegdlne zmysty

* podano przyblizong liczbe komdrek nerwowych zwigzanych z
kazdym zmystem

* na podstawie przeptywnosci pojedynczej komorki, oszacowano
»szerokos¢ pasma” poszczegdlnych zmystow
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Percepcja wielomodalna

ang. multimodal (cross-modal) perception

w przypadku jednoczesnej stymulacji np. wzroku i stuchu

* percepcja (odbidr) wrazenia wizyjno-fonicznego, réznigcego sie od
ztozenia wrazen bedacych nastepstwem niezaleznej stymulacji
zmystu wzroku i stuchu

Korelacje wzrokowo-stuchowe w przypadku niedopasowania
tresci wizyjno-fonicznej moga powodowacd:

e poczucie dyskomfortu (wrazenie niespdjnosci prezentowanej tresci)
* przektamanie postrzeganego wrazenia (iluzja stuchowa)

Typowy przyktad przektamania:
* efekt McGurka




Percepcja wielomodalna

» Efekt McGurka
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Percepcja wielomodalna

° W procesie percepcji obrazu i dZzwieku biorg udziat
informacje przechowywane w pamieci

* do ich wydobycia konieczny jest odpowiedni bodziec,
ktory zainicjalizuje proces przetwarzania — w filmie
takim bodzcem jest dzwiek

* przyktad:

* scena przedstawiajgca stabo oswietlone pomieszczenie z
towarzyszgcym dzwiekiem, np. krzykiem; u wiekszosci
widzéw taka scena wyzwoli poczucie niepokoju, a nawet
strachu




Percepcja wielomodalna

* Poczucie niedopasowania tresci wizyjnej i fonicznej
wynikajgce z informacji przechowywanej w pamieci

Percepcja wielomodalna

* Hipoteza Welcha i Warrena
* rozbieznosci pomiedzy réznymi bodzcami sg
rozstrzygane w zaleznosci od tego, ktéry z nich zawiera
doktadniejszg i bardziej pozyteczng informacje w
kontekscie danej sytuacji, np.

* zmyst wzroku zazwyczaj dominuje nad zmystem stuchu w
przypadku okreslania odlegtosci, czyli w analizie potozenia
zrodet dzwieku w przestrzeni

* stuch dominuje nad wzrokiem w sytuacjach, gdy wymagana jest
duza rozdzielczo$é czasowa




Geneza

* Pierwsze badania w XIX w.
 Stratton — prekursor badan w tej dziedzinie
* bodzice wzrokowe maja istotny wptyw na lokalizacje zrédta
dzwieku w przestrzeni

* Rézne konteksty badania korelacji wzrokowo-
stuchowych:
* synchronizacja dZzwieku i obrazu
* kompresja obrazu wizyjnego na podstawie informacji zawartych
w sciezce dZzwiekowej
* odbidr tresci wizyjno-fonicznej przez widza

* zmiana percepcji kierunku zrédta dzwieku na skutek stymulacji
wzrokowej (przesuniecie pozornego zrodta dzwieku)

Odbior tresci wizyjno-fonicznej
przez widza

* badania Holliera i Voelckera
* pogorszenie jakosci obrazu nie wptywa na jej postrzeganie w
przypadku prezentacji dZzwieki o niezmienionej jakosci

* badania Davisa

* dzwiek dodany do obrazu znaczgco zwieksza poczucie uczestnictwa
w wirtualnej rzeczywistosci (wirtualny swiat wydaje sie bardziej
realistyczny, gdy obrazowi towarzyszg dzwieki)

* badania Stormsa i Zydy
» dzwiek wysokiej jakosci towarzyszgcy obrazowi wysokiej jakosci:
* obraz jest postrzegany jako lepszej jako$ci w pordwnaniu z tym samym
obrazem bez towarzyszenia dzwieku




Przesuniecie pozornego zrodia
dzwieku...

* stymulacja stuchowa E

Przesuniecie pozornego zrodia
dzwieku...

* stymulacja wzrokowo-stuchowa

* zmiana percepcji kierunku
zrodta dZzwieku na skutek
stymulacji wzrokowej
(przesuniecie pozornego zrédta
dzwieku w kierunku bodzca
wzrokowego)




Przesuniecie pozornego zrodia
dzwieku...

* Witkin

* kierunek gtosu spikera tv

* 2 etapy eksperymentu: w pierwszym badani widzieli twarz spikera i
styszeli jego gtos, zas w drugim styszeli tylko jego gtos

* w pierwszym przypadku badani lokalizowali gtos spikera jako
»dochodzacy ze sSrodka”

* w drugim — badani styszeli jego gtos jako dochodzacy z lewej lub prawej
strony

* Komiyama i Nakabayashi
* pte¢ badanego determinuje jego ocene lokalizacji zZrédta dzwieku w
panoramie stereofoniczne;j
* zdecydowanie wiekszy wptyw $ciggajacy wystepowat, gdy mezczyznie
prezentowano obraz spikerki, a kobiecie obraz spikera, niz w przypadku,
gdy badany i spiker byli tej samej ptci

Zastosowanie sledzenia wzroku

* Badania subiektywne

* whnioski na podstawie wynikéw ankiet

zastosowanie systemu $ledzenia punktu fiksacji wzroku
— obiektywizacja badan subiektywnych




Metodologia

przygotowanie
do badan

\ 4

indeksacja tresci
wizualnej
(okreslenie obszaréow
zainteresowania — ROI)

opracowanie
materiatu
badawczego
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Metodologia

przygotowanie Dy e analiza
—_
do badan wynikéw
wyniki obiektywne wyniki subiektywne

potozenie uwaga wzrokowa przesuniecie
bodzca wzrokowego w obszarach pozornego zrddta

w obrazie zainteresowania dzwieku
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Badania - zatozenia

* wykorzystanie 2 systemow sledzenia wzroku (Tobii, Cyber-
Oko)
° opracowanie materiatu badawczego

* fragmenty rzeczywistych filméw 3D (pozyskane z ptyt w formacie Blu-
ray 3D)




Badania — zatozenia

* 2 konfiguracje stanowiska badawczego (wielkos¢ obszaru

wyswietlania)

* konfiguracja nr 1: ekran monitora

(maty i sSredni obszar wyswietlania)

* konfiguracja nr 2: ekran projektora

(duzy obszar wyswietlania)

S

badanie
,,Skalowalnosci”
wptywu
Sciggajacego
obrazu na
percepcje dzwieku

»Skalowalno$é¢” — kat widzenia obrazu obiektu decyduje o wptywie
Sciggajacym niezaleznie od wielkosci wysSwietlanego obrazu

Badania - zatozenia

* druga konfiguracja stanowiska badawczego (duzy obszar

wyswietlania)




Badania

Wizualizacja uwagi wzrokowej widza

dynamiczna mapa przejsc

Tobii T60 Cyber-Oko

Badania - wyniki

wykres pudetkowy (wptyw Sciggajacy istotny statystycznie)
prébka 2 (pan, sredni) — gtos bohatera, fragment filmu , Avatar”:
F(1, 28) = 33,09; p = 0,000004
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Badania - wyniki

Wptyw $ciggajacy a lokalizacja bodzca
wzrokowego w obrazie

* V=A1(c)
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R =0,855; p = 0,002

Badania - wyniki

Wptyw $ciggajacy a uwaga wzrokowa widza

o | V| = f(a) wynik dla prébki nr 6
stanowigcej fragment filmu
% . , »Piranha 3D” — bodziec

o \ wzrokowy w lewej czesci

1 | ekranu, znacznie oddalony
od $rodka: |c|>>0
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potozenie bodzca
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Badania - wyniki

»Skalowalnos¢” wptywu sciggajacego

duzy

SREDNI

maty

Badania - wyniki

»Skalowalnos¢” wptywu sciggajacego

SREDNI duzy
14,25 cm
\ 38 cm /

Tobi¥ T\GO 170 cm

|

Cyber-Oko

* kat widzenia obrazu obiektu decyduje o wptywie
Sciggajagcym niezaleznie od wielkosci wyswietlanego
obrazu




Podsumowanie

Istnieje zwigzek pomiedzy potozeniem bodzca
wzrokowego w obrazie a wptywem
$ciggajacym

Istnieje zaleznos¢ pomiedzy czasem skupienia
wzroku na bodzcu wzrokowym a
obserwowanym wptywem $ciggajacym

Wptyw $ciggajacy obrazu na percepcje dzwieku
jest zjawiskiem skalowalnym




